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, М€таллич еСJ<ие лампы по сравне'Нl1lО со стеJ<ЛЯННЫМIИ имеют следую­

ши,е преЮ1УЩССТ'G<1 : ИСI<лючитеЛЬ'ная прочность, М<lлые га,бариты (раз. 
меры), хо'рошая ЭКрLlНIИJ1'ош,а от внеШНIИХ полей . 
НО OI~;1 имеют и существенные недостатки: требуют ПОiЗЫШе+IНОГО 

анодного НClJпряжеН !1Я (250-300 В), повышенно'го напряже.ния на ­

кала - до 6,3 н, IВЫ;J.епяlOТ ИС,J(ЛЮ'Iителы-го M'Нloro Te'!l.1::l . Так , 
у Hel\oTopl,!X ла.\1П j" етзллический баллон нагреЕа1ется до температу'ры 

1000 м выше, что может Bpe;J,Ho отразиться как на д-еталях аппара­
туры, Ta,IC и Нй Еач€стве работы ее. 

• 
]{ОНТРОЛЫIЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Что наЗbI в~етсп эмиссией лампы? 
2. От чего ла:.ша может потерпть свою эмиссию? 
3. Расскажите о работе диода (двухэлектродной ламп!>/) ка/, ВbIпрямителя. 
4. От чего зависит сила анодного тока? 
5. До какой веJ/И УИНbI может расти сила анодног·о тока п ри неизменном 

накалс? 
6. Что наЗbIваетсп током наСbIщенип JJаМПbI? 
7. Расскажите о назначении и работе сстки J/ ампы. 
8. Что наЗbIваетсп ХDрактеристикой J/ампы? 
9. КаJ(ие п ара:l1етры характеризуют трехэлеКТР·ОДI-IУЮ лампу? 

10. J{al{OBbI особенности устройства генераторных ламп? 
11. Что служит преШJТств ием к многократному усилению высокой частоты 

тр иодом? 
12. KaKouo н~:::наченис экраниРуюш.еЙ ·сетки в четырехэлtктродной лампе? ' 
13. Что тако е динатронный эффект? 
14. Можно JJИ питать обычный триод 'переменным током? 
]5. Какое ОТJJl!чие подогревных JJамп ОТ обычных? 
] 6. Как про изводится питание ,памп? 
17. Назовите известные вам многоэлеl(тродные лампы. 
18. ПереЧlIслите пр еЮlущсства мета,IIJJИЧССКИХ л~мп по сравнению со стек­

JJЯНlIЫМII 11 их недостатки. 
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68. llринцпп ~СП.1IClПШ С пшющ:ыо IШТОД:ПОЙ ла~:ПIЫ. 
. LСБПЖСПИЯ при усилении 

ОС1-Ю'ВIЮЙ частью приемника, как мы уж'е зна·ем, является детектор, 
КО1'орый выделяет необходимые для создания З;ВУКОБОГО эффекта' 
Б телефоне коле6аНl1Я 1'с;"а ЗВУКОВОй ча·стоты . Ламповый детектор 
обычн,о наЧI1'нает уд-о-влеТfзорительно работать ТОЛЬ·J({} после подачи 

сетке переменноГ() напряжеНll-l'Я ОКОЛО 0,5 в !вы 'ОКОЙ частоты. 

В fюенных УСЛОВИЯХ по~ать неIПО~I)е;:rГГ:i3енно И'З антенны 1< детек-
. тору та'к'ие h-зп ряжеНI1П нельзя, так Ka~,MЫ пользуЕ:МСЯ ~1аЛЫ:V111 'и не -

8ЫСО,Юи.ми <1нтеННД~1И 11 М3ЛО:lЮЩНЫЮ1 пере;:щтч;ж~ми . Обычно напря-. 
жения, снимае:l1Ые с а'нтенны, лрнБЛIJiК<1ЮТСЯ j( 75 !l!НВ . Следонательно , 
чтобы оGе'спечиТL нормальну!:) гаG>оту детектора, необходимо принятые 
!.;олебания высокой частоты пре.J, uаритеЛЬНQ УС'ИЛ'IПЬ r"j только после 
этого подать их к лз~щоrЮ~1У дстектору. В эт·о.Vl случае лампа высту­
пает l(а]( усилитель колебаний высокой частоты. . 

Ламповый детектор при работе Пjlиемника Вlоlдслпет коле--:<lНИЯ тока 
звуковой частоты, но м-ощн<кть их наСТQЛЬЕО неЗ.НLlчителЬ'на, что 

гЮ:JaТ Ь их сразу на те.~ефf}Н без пре;J'а арпелы-lOГОО уснл·ения нельзя, 

та.;( как пол.уЧНЛИf(Ь бы СЧ(',IiЬ С.'1С!Сые Э"'УIСИ . l-Iе·о6х'о·;J.:::' ,'f.'О учесть ПРII 
ЭТО:'1, что 13 Сооенных усл'о в,и ях прием еще о·сложняется те ,\'! , что ра­

ДI~ОС3ЯЗЬ осущс·ствля-е',.ся IЗ СОNШХ. тя:,к·елых УО·О':::'IIЯХ : ПО;J. ШУ.',1 11 ~-po­
х.ОТ т з(-шс·о[! , разры:вы онаюя:д:сп, а (ле.,",оr:;.ате г. ь·но, 1l')1\~:V1 ;J.i)ЛЖе.н ОЫ:Ъ 

rl)O':ViKYIM и без ИСКЮl(е-~1:"Й . В этом случае лампа дол.~!.:;;а ~ще .уси­
лить колеuан:IЯ звукор,ои часготы, получа·емые с дет,ек 1'Оj)НОИ ла!V;пы. 

Не.оБХОJ'И~Ю различать два типа усилителей - у с и л и т е л и м о щ­
н о с т и и у с -и л и т -е .'],и н а п ,р Я Ж е н и я . 

Прие;VНf:1IК ДОJiжен быть Доста1'О'ЧНО мощным , чтобы /П:РИСО,;J.ить в КО ­
лебателЬ'ное д'Е~,жение м,е:vlбрану телеф,он.а . Эту роль (создаН!:,:.е 'не'О6-
ходи:vЮЙ мощн()'сти ) о:оычно выполняет ло·сл е..J,Н ,ЯЯ лампа П.риемника, 

.все )!~e предыдущие ла~1ПЫ ТОЛЫС'О усилИ'вают пе'Р'емеl-нн>О'е напряже­

ние, прилюжен<ное 'i< и х ·сеткам . 

При р'а,сс~ютре'НУ.!Иi всех последующих сх·ем лаМПЫ-УСИЛlителя мы бу-
дe"~ :ее r~ксматривать l<a'l( уси:л;итель напряжен:ия. " 
Лампой УСИЛИ'вают ТОЛЫС'О размах - ампЛ'атуду к·олеGании тока, не 

и:>~н~няя самой фо'рмы :колебаний т'О'ка, т. е . изм·е'н еНИlе силы т·ока 
в цепи ююда лампы должно полностью с()ответств,овать изменению 

fl3'пряж-е'Н'ия на ее ·сетке . 
Изменение ·с.илы 1'ока в цепи aHo';J,rcl ла,мпы, ;в зз'в'иси!Vюсти от иС}ме ­

нен:ия напряженwя на ее ,сетке, предстаВЛеНО на 'графике рис 227. 

/а 

Рис . 227. График неискаженных f{ОЛ2баниЙ. анодного тока при усилении . 

Через точку А проходит характеРИ'С111'Ка ла~шы. ТОЧI..:а А распо­
ложена в сереДИlне п.рЯ.~1О.'1!П·!еi1н,оЙ части хаР:>,i\тери-стиICИ. Через эт.У 
точку 'сперху E;-;i13 мы пр-оводим ПРЯ~1УЮ , по -IСОТО'Р ОЙ будем откла­
дывать силу анодного тока 1 в амперах или миллнаМПЕ:рах. 



П~lресече'l'l эту ПР СГ'l'l'УЮ доуrой, П€I:IПе']JI,[ИЧ<УЛЯ,он<ой I< ней , на ,урозне, 
где н ИlЮН'ИЙ К'ОНе'Ц Х:1р·а,ктегmстики· р':::зко запрбзется 'ВЖ:'ЗО 11 ниже не 
и:дет . По эт-ой -,прщюй будем ОТI',Л'з ,Д I~!Ва lЪ Н<JП jJЯ iКеl:-!ие, :подачзаемое !На 
сетку . ВПf}ClВО от нуля cJуде 'l'l QтклаДbl'[Jап, положительное на'llJряжение 

+и с' а ~3Л'е:зо - отрицате;н"но е -ис , 
На пfJ'О;:I,О.~:'К~Н'И!,[ ЛjJЯNЮЙ, на КОТOtР <JЙ QТI< ладывае.\I1- т{)к. '3ИI1З прове-

дем <Ось BpeMeHI~'f t.. . 
В каком-то пгюизволь н{)м масштабе !3р емеН'1 пострmiМ НС! этой оси 

кривые налря:,к е Н<:-1 Я , I1змсняющнеся от Ну.1Я ДО како-Г() ' ТО B:J10paHHoro 
нами наио.ольшег{) поло-жит·е.% НiQIГ-О значения Е -l3п раlВО и такого же 

влево . Эти т'Очки ха.ра,I<тер изуют а~1'ПЛИТУДУ на пряжения. 

От этих то че к П Р-ClI3.е'i1:ем ПУ:;'КТИ'jJ'ные ЛI1НИИ иерх д!о П Е'ресечени'Я 
с хwра'к те'[JIИlСТИЖОЙ . MelcTO пе,ресеЧСIНИЯ будет ПОfШЗЫ1в,ать , ка:кой силе 

тока они сооТ!зеТСТ1JУЮТ . Так , Н8П p Yli\1E=P, из рисунка iВидно, что при 
наn:ряже-Н'ИIИ -2 в ,с ила ТОIШ рйвна 2 (1) :l. при напряже-,·!И!и +·2 в сила 
то,ка ранна 6 а . 

Рядом строим НlOli3ую линию тока 'и уже В>ПР<,ШQ от нес, на ур'о!Вне 

ЛИIНИiИ lfalПjJЯ/к-еIfJ!ИЯ -и с + U r> ОТКЛ"а'ДЫlsаем ось в.ре:м-ени t. 
Из то'ч€'к пересечения ПУНКТИРНblХ линий с Х8JрактерИ'спной и из 

точки А IВ'вдем пу'Н'ктиры Iвпра'Во (шши:я АВ 'и параллельна ей) . 
На линии АВ ,СТР'оим кривую силы тока , высшая то'Ч ка КQrГ'о'РО Й 

ВI!3,epx д;ойдет до ПУНКТИlра на уро'Вне 6 а, а в'низ д!о ПУНlсги.ра на УРОВ­

. не 2 а; эта J~Р'ИJ3ая бу:.:\ет формы, ПО1ДОQНО-Й НalJlJряжению , но более по­
JЮroй ИЛIИ более КРУJ"оЙ. Это бу~ет завнсеть от КРУ1'И3Нbl характер:и­
СТ'ИI~И ,и Il3ыбранноГ'о HaJM,l1 м~сшта:6а iВJремени ДЛIЯ то' !(в . 

Эт.и j(,рИlВые ПО3lJЮЛЯЮТ IСУД:И ТЬ, Iкю( 'Влияет iИ3МClнеlj-jjие напряжения, 

[Ю'дal8,а,емюГО' 'на сетку, на и:эм,е:нени'е силы тока а но-да . 

Лампа· усилитель ДQ'Л)!<lН8 ,создавать та-кие кол.е6ания н а п р я ж е н и я 

н а :в bl Х Qде ( пода,ваег.ше к сетке следующей лампы), KOH)lpbfe отли­

чаются т'олъ ко uзеЛИЧИ!f{ЮЙ ОВО't~ГО размаХа от J<lолеба Н'J'JЙ на пряжения на 
ее cellKe (Н а IВ х 1(} Д е), .1' . е. юоле'().::НН;1Я' должны п-ереДЭ,Iв.аlЪСЯ без иска~ 
же<ний (рнс. 228). 
В OCНlO'ВHOM работа л<}"mbl 'как усилителя 6уц,ет ПР-ОХОД'И1Ъ без 'Иска ­

ж,ений, если fюлебания анодного т'ока ла.МЛbl не выходят :~a пределы 

прямол.инеЙно-I'О участка ХJгаКl'еристики, так У(аК в проти'вно,м случае 
колебаЧfl1Я анодного то-ка будут отличаться от <f{о'лебан v. Й на,nряж€'н'Ия ­
на сетке. Из графика (рис. 229) I3IИ\..1.Но" что ,корда нз:пряжение на cellKe 
увеличивается с +2 в до +3 В) то сила анодного то-ка уже 
не нарастает, так как еще при 2 в она Д{кти'гmJ тока наСbfще-_ 

,ния. Сл;едовательно, l<'РИ1J33:Я ИlЗI~1енен'Ия анод!!юro 1'ока лаМПbl будет 
ОТЛJ1!чаться от изменений tНаIПipЯ~f(е;н:ия на оетке, 'Г[10 мы 'и ВИДИМ на 
'рОС YНIKe. 

Для работы без искажений на се1'КУ лаМ Пbl неоих'одимо 06bfЧН& 
давать неlюторое отрица'Гелъное напряжение, нел'Ичина КQ(Юj)О'ro ука­

зьпзает'ся для каждого типа ла.м,пы, а .получает-ся оно в большинстве 
случаев за {чет лрохождеН1151 сеточного тока по с{)пр.отивл.ению утечк'И , 
или же за ,счет прохождения анодного тока всех ламп по соnротивле­

Н:иJЮ , ВКЛIOченному в цепь сетки . 
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Напряжение lIа выхо[]е 
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Ри с. 228. График колебаний напряжения до 
усиления (на входе) и ПОСJlе усиления (на 

выходе) . 
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Риr.. ' 229. Графическое изображение искаженного 
усиления. 
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сон f)']'пnлеп:;rях 

, На рис. 220 пре!IСТZl!3леНа схе\1а дсухлiмпоsоrо УGИЛ11т,епя низкой 
-lа~ТОl ы Н:! СОП):О·Р;;'!ВЛС'Н И /' Х. Ра,ссмотрнсл его raCJ.OTY. . 

1'\ сетке 11 Н11Т;И ла,,1ПL>1 Л 1 от д-=текто;::>а ,подается переменное налря­
жен::е 3: у.КОIЮJVI ЧitСТОТLI . Т О '( n цеп /1 (1 Н О Д а будет ИЗj\Ij~-НЯТЬ 
СВ()Ю си лу ~соот[3етсТl3Н'И с ИЗlv.онение,\l напрmюен:ия 'IIа C€TKe т. А 
!1 ц,е ПI1 Ш·~>О,'Щ Судет ПjЮХОДiiТЬ пуm_(l1')J'УIOU~ИЙ то/( з[3у!\о'вой ч;стот~' 
~(,i1'ЛОННЫИ ПУЛhСИlJ1УЮЩНЙ ТОК j;ампы , п роходя по СОГlj)QтнвлениlO' l ' 
uy дет ,вызывать на нем пере,v.,еНI·ю.е падение н:апря;,кения которое бу~ 
~e.~ знаЧI:т:ельно больше НJпряжения, подаваемого с дeT~KTopa . Вел и. 
IИ:Еа а~ю,lНОГО с{mРОТИВJ;Iе-~IИЯ сыбира'ется г,>Оj1ЯД!(,J 40000 от. 

н 

~з 
~-+---_1~--~~--~~+48 

4 - 48 ч 

1 -80в 
.;+80в 

Рис. 231. :r'силитель НИЗКО{f час тоты на сопротивлеНЕflХ. 

Конденсатор 2, !( зк !lИД',-Ю нз cxe~1Ы, будет lНаходиться п.од перемен­
ны~нап'ряжеlfи~ем С<ОПРОТИВЛ-€'Н!fЯ 1. Так как этот "O!HдeНicaтop ,х,меет 
eMI,OCTb поряд"а 0,1 шсф, 1'0 его о::югютивление ДЛЯ ТО'''ОВ звуково~ 
частоты будет h-е.Q.ольшим , Ull усИ'ле'Н'fюе пере мен ное налряжеНИ1е 
будет rюдзваться через этот конден::аТ<О'Р уже к C€TKe следующей 
лампы. К{)I~щенса1'О'Р эт,от носит на-з'вание р а 3 Д е л и т е л ь н О г 1:> 

так как раз~.еля-ет п ере~1,енный TQ<J< звукооой часп)Ты ОТ пост'оянН<о~ 
тока анюДl;;ЮИ батареи, для ,J(OToip'()<ro он им,еет беCJ<он'ечкlO болыпое 
<:оп ротивл:еНI1е, почему и препятсmует переходу ПОСТО'ЯН'НО'Г'О тока 
'Н~ ;:етку следующей лампы. СОПI~ОТ1-LВJuе'Нiне 3 ПoQ,стаi:!ле:но дЛЯ Т<ОГО , 
~пооы ,создать путь для уте чки ЭЛС'I<ТIj:О'f-fiOВ, попасших на 'сетку; если 
Ol;! его не было, то ЭJ11ектf!'ОнЬ! накапли<ваЮ1iСЬ 6,,1 на сетке ла~1ПЫ, тем 
самым созлдвая на ce1'I{,e бснrьшоf1 о'Тр':::цатеЛ'Ь!'IЬГЙ потенциал, J«О'Т'Орый 
.м~'г бы 6ызвать прекращеЮ1€' анодною тока. СОПjYОТИRлеЕ~1е это 
с,оычно ПОРядка 150 000-300 000 01'>1 И называется с 'о про т 'И в л е-
н и е м у т е ч к l1' С € Т !( И . ' 

ПРIИJIIOЖeJН'ное уснлеНI!-юе на.пряжеffие ЗВУI<ОВОЙ ч.астоты к сетке 
;i,:(МПЫ Л2 ВЫЗывает большие колебания a'H'o-.:('ного T'Ol<a э той лампы 
л.рохоtдяще r'О через 1'СлефrYН, f1 теЛ'е<qюн l11'эдает гр-О:~1ки;е 3iВ'Уf('И . Если бь; 
мы Б!(,Л10ЧИЛн телефон -в ТОЧКИ н 'и Ч, то аила звука его была бы 
<:ла6ее. 

. .У СИлитеЛl1 низкой частоты� на СО'проти'влеЮfЯХ Qчень просты, деш€вы, 
дJlOт чиlст,ое, (;.ез ио(ажсений, )'С'и'леНН<е, но требуют 1~ ()'ЗЫ IIJеН'НОlro анод­
H~ГO напряжения, так как часть ег,о поглощается анодным сопротив­
Л€1iИ€м. ~ 

70. У СИJНIТС.JIЬ n ш!{оii частоты 
Ibl Трftllсфорла'l'ОР:Н: 

На рис. 230а представле-на схе,\1а уои.'Титеп>! низкой частоты. Весь 
УСI1.'1И те.'[Ь СОСТ'ОIiП ,К,З двух KacKa;:tOB усиления ~.a ТjJансформаторах . 
вперво." K3CK3;:te стонт тра,НСфО[Н13ТОР, и,v.еЮЩИI1 коэфицнен т транс­
формаЦИ1И П, равный 3, а во bto-l~О,\If n, равный 2. YCTpOI~ic Ti3'O ~li\-1ЫХ 

. трансформаТОР<:ilЗ наjVIИ уже разос'ран'О ранее . Ьесь процесс усиления 

.нИЗI(ОЙ частоты протеl'(l·етсл е:.\УЮЩИ.11 оораэ() 1'1 

, 1 >---~-+ 
*FЗ __ ~. . -'1-0-.-1 -__ . ___ ,---С.--l _ 

э= ------Qj+lJ[/б 
\ . 

Рис. 230а. УСИJJитель низкой частоты на трансформаторах. 

Слабые ТОКIИ 'низкой ча,стоты прох'одят по первичной 06мотю~ пер· 
вого 1lj:}.а'Н'сфо'рмаl'О'ра . На вторичной об.\lfОТI(е ею пер'еМе"нн'ое напря­

жение за счет трансформатора увеЛИЧ!1ТСЯ\ и' подастся с :него на 
С'етку 'и нить 1-й ламлы усилителя НI1Зf(ОЙ ча'стоты. Это ВЫЗ,Q<Вет 
УСИ1ленные f(олебания 1'O'I(a з'вуковой часf1OТЬ! 'в цепи JI-юда этой 
JlампЬ1. Значение СО'ПР0 11ивлений R1 , R~ "f. ,конде-Н'саТ'Оро<В 1 и 2 будет 
разобрано ниок,е. . 
В цепь анода 1-]';'1 лампы :включена перВ'ичная обмотка следующего 

Т',РаНJСфо'Р'м.аТ-ОIРI3 , Иlм'еющеro козфИ'~'И'etНт Т'jХIН<СфОIР!\<ЮЦИИ 2. 
БСТeJС1'[3енiНО, чт,о аНО\;J!НЫ-Й Т'о'к , ПIРОХОд.я ,ПО JlеIРJl3!ИЧIfОЙ ()'бм'Отке это'Г'О 

трансформатора, будет l1:нду/{ти:ровать 'Во вторичной оБМОТI<е транс­

форматора напряжеН:fJе в два раза большее, так KaI( число ВJ!fТl{OB ее 
в два раза больше . По'сле' Tal(Oro усиления l(оле6аН!1'Я напряжеНi1Я 
НИЗКОЙ частоты ПО';:J,aются на сетку и нить п оследней (2-й) лд,:vппы 

'низкой частоты (выходJНОЙ), ВI,lзывая в цепи аНсО'да ее большие j(,оле ­
бания анодного Т'О'l<а, прох,одящего через телефон. 
Как уже видно, усиле.ние одного каскада на трансфо'рматорах будет 

более С НЛЬН!Ы М , чем ОДf-ЮГ'О {(ас.кад.а У,СИЛII1'геля Н;]. ,сопр,о,т.и8Л~НИЯХ, так 
как здесь напрmкение усиливается, KpO~le лампы, еще и 3:1 счет транс­

фо'Р м,а тора. 
Наряду 'с ПОЛОЖ!1теПЬ'НЫМ')1 l(аЧеСТВ;},'VI'И уС'!mители на трансфор' 

маторах имеют 11 'ОтрицаТельные стор,оны , которые мы и раз­
берем. 



06моткн т.рансформа тор о:в , И~1ея очень большое Ч11!iCЛО IЗИТКQ'/З, ра·с­
положенных вплотную щр)~г над ltPyrO:vI , создают 13 результан~ 'большую 
г.аразигную , т. € . IЗредную, €,\1KOCTb, I(ОТlQрап достигает 200 см; эта 
емко,ст!, вкпючена !паралле,lЬНО Qб:v]{) т!{·е '1[ СQЗ;.шет 'J.;оле'бате J1ьны�й 
( оО['1'Гу р, '3 юо'т\ороОiVI И I-ЮГ.;.IД И ВQ3lfикают ca~1Ыe настоящие I,оле­

баЮ1Я ТQJШ, 'ЛР'ОЯ~ЛЯЮЩI1'е'СЯ lI3 6И;JС с,зи:та 11 ГiИСК(l . Чт{}6ы и'Зба'З'!-\тЬС51 
UT этих вред'ных l(олеБZl'НИЙ , :зключJ.ЮТ l1аРJллель'но ВТОРИЧНЫ'11 О G ,i'\O т­
ка,\1 траНСфО-Р,'I1атор'ог.з СОПРIQТИ[JЛения R[ и П". Эти'Ми ж,е СQ'ПjJlотивпе­
ния:YlИ дост-игаекя боле,е pa'BHO';VI,epHoe YC]-l.леН':~'е ТОКОoJЗ разлИ<чноii ЗВУ-
1(IQ'ВОЙ частоты . 

K OH::r:eHc.aT\OPbl 1 11 2 являются 6.10i\ИРОВОЧНЫ,\Ш, так ка, !( блокируют 
телефон (К'QlнденсаТ'О'Р 2) ,Н анодную батаlрею (конденсата,!) 7) от 1'0-' 

KOIВ вы,сокой ча'СТIQТЫ. Для токов выс{жой частоты 'l(онденсат,о'р пред­
ставляет собой не60ЛЬНЮС uОПР'ОТl1вление, а 'ПО':ПО:М'У ч'ер'ез кон­
де.нсаТ10РЫ Т<{ЖIИ ВЫСО'l(ой часТОТЫ попадают прямо на общий. мин)"с 
схемы прие.мн:ика, а следовательно, и на нить. 

71. Резонансное 1rеИ.Jiсние nысшшй часто'1'Ы 

Как 'г.оВОРИJЮСЬ уже раньше, устойчивое усиление 'Выс'окой часТ(уты 
на трехэлектродныx лампах В,ЫЗЫ13ает затруднения. У силеJ-llfе bЫCO'~ 
КОЙ чаCТIQТЫ в J(Оiроrr:КОIЮЛl+О,gых пр,иеМ'i-I'И.ках ПрИ ПО~I:<ОЩI1 трехэлек­

ТРОJJ;НIQЙ JJIa ,МПЫ оказалась ПРЯМО неВ()ЗМЮЖIНЫМ из-за сИ'лы-юro влия­

ния с06ств.ен'ню/Й еМ'}(Q'СП1) лампы. ПОG"Ю:V1У В cOlВpeMe'HHЫX UJри'емниках 
усилен'И~ колебаний высо'кой часl'OТЬ' о<суще'СТВJiЯ€ТСЯ и'с}(лючит€льно 
при помощи экра:ни'Р'ОВа:нных ламп, а для RОЙСК'ОВI::.IХ приеМ'НIЖОВ­
при помощи лам п типа СБ-11 2 и С5-147 . Осооенность работы уси­
лителя вы({жой ча'стоты заключается R том, что из Iсоле6аний 
цело·го ряда частот, которые ПРИ'НИ1маюТ'ся антенной , 
СОЮОЙ частоты долже'Н УС!!Л и:вать ko-л-еб2НИЯ ТОЛЬКО той частоты, 
какую мы желае,:v~ принять; I!3ce ОО'альные частоты УСИЛlгваlЪСЯ 1-je 
должны, чтобы не вызы·вать помех при прнеме. Это свойство прием­
ника и'Збавляться огг помех других раДИIQСганций называется и з 6 и­
Р а т е л ь н о с т ь ю. 

Принципиалъ'l-l'О УСИJ1lИвать ВЫСО'КУЮ частоту МIQЖНО ка,к и НИЗКУЮ , 
т. е. на СОПРОТИВЛleНИЯХ и на трансформаторах ,ВЫ<СОо!{{)Й ча,стоты, <но 

наилучшие ip'еqУЛЬ-таты дают сх-емы, где в цепь анода лампы вклю­

ча.ется 'Или азязаiН с 'Н€JO кол-е6ательный 'КОНТУ'Р, н.астр'а!1В;)ЮЩИЙ'СЯ ко,н­
денсаТOijJl(}.М в реЗ'О+IаlНiC с ча.СТОТlOЙ Пlj:l;11Х,QoДЯЩИ1Х ]{оле6аний (передат­
чика). Тё<КИ~ усилители называются ре зонан сными , они дают 
tf-I'а:и60ЛI:>Ш€iе у.СИЛieн.ие, а главно'е - ,ВbIlСОil<УЮ избират'ель:ность. В вой· 
Cl<OBblX прvnеМНИlках эти усилители имеют ООЛЫJJое распростра­
нение , 

Разберем УСИЖ:lние ВЬЮОIJ(О Й ча,сто'1ыI i3' приемни.ке (рос. 231) . 
у.силитель 'ВЬКОКОЙ ча,стоты СОСТ'OIит из двух KacKaд.olВ на двух лам ­

па х типа СБ -1 12 и и'м,еое-г т!ри 'Колебательных ЮОI1-1Тура, нсе на,страи­
нающи-еся Gюнде'Jкаторам,и п,еременнюй '€'M!(i()lСТ,и , ПО'СКОJ1\Ь'КУ все трlИ 
контура должны бьПl> настро2'ны� на одну 11 ТУ же частоту, !Зосе - ТРИ' 
конденсатора насажены 'На одну ось 'и наСГijJаИlJаются ОДНОЙ JlУКО'ЯТКОЙ, 
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Точная П{)'Донка равеНСТlЗа €'мкостей конд:с н,саторов осуще{:Тi3Jена 
ЕКЛЮЧ'е'ние,VI добав'очных конденсат>Ор'о;;з мал{) й' <,'мкости 5. 

КОЛ е1U,,!Л-IIIЯ всех работающих в данный момент передаТЧИiК-QlS 'ПI)И!Н.И-
. маются антенной, 'lюrrСlрая, l<а к н И',J,'И'М , не им'вет ОРГCllН.с1З Ha·CTpoi·IKl1. 
ИН',J,УН';НI'iJНО с 'катушк>о й аНТеННЫ -ОБ';lэан кол ебатсль-ныи к,С),нтур, имею_ 
щий K'O-Н1.:;.e~·KaTo:p п ере,\1б·:е-юЙ е:v.IIЮ'СТИ, ">01'O:PЫ'.~l OIН И Hйcrpa"ilBaeT<;5l,i 
одновр е:vJенно с двумя други,!\1И l~онтура:\1И -в рез о н а н С с I,олеба ­

НИЯ',\1И ка'к>ой -лл-Юо О','J.ноЙ ИlЗ частот , 'ПljJ'И,Н>rТЫХ а1i-lтенн-ой, т. е. частотой 
принимаем-ой рации. 

Мо М е н т рез о н а 'н' с а характер'Изуется резким В>ОЗ р;:! ста нiИ€М 
тока в контуре и возникновением больших напр-я:..кеНI1Й на деталях _ 
-К()IНТУ'ра - -на катушке и ко HдeНical'o-p-e . Не06ходи~ю обратить особ~е­
lВ'ниман-У!'е на, то, Ч1'ОI 'IЮI1ТУР будет 'Р-езко УВ€ЛИ Ч:Иiва ть оСилу ТОка 
только Т'ОЙ ча,стоты, на IЮ'Г'О-j)УЮ он 1'Очно настр·оен -в -резонанс, 

~ сила T01I,3 другой чз'стоты, близлежащей к резонансной; будет 
в к'онтуре гораздо сла6е'е, а СЛЕ7д'ова тельно, 'и радиостанции, раБQтаю 
щи,е на этих ч.ft,стотах, будут СЛЫШ~-jЫ f()'раздо хуже. Все это ЛУчше 
ПОЯСНИМ на Рl1с. 232. ПередаТЧИ'I( рз60'тает чаСl)ОТ.Q·Й в 500 КГЦ, 'мы 
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Рис . 232. График изменений тока в контуре при настройке 
приемника (кривые pe30HaHca~ 

его ПРИНU1JМae!"l, на,строив :KO'IfTY:P В реЗQ'НаlН1С, т. е. также на частоту 

'в 500 [(ГЦ . Kal{ вищ:-ю IИ'З к,риной I1 изменения тока в контуре, ,для 
рез>Онансной частоты l'О'К Яl8nяется са ,мым макси'м.альным (()60'значен 
цифрой 4), в т'о же 'время теж ,для ча,стоrrы в 480 и 520 НГЦ (точки 2 
'и 6) будет {)'чень ·незначитель.l-lЫМ и1 особых ,ПОlV1ех создавать не 
может. 

Избирательность (ОТСТр>Ойка) контура будет тем лучше, чем -меньше 
соnr:юти вление катушки контура, почему на изro-товле'НЗ1е 

обращается особое -внимание. ~ 
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К-с[пур, имеющий большое. а-I(тивн'ое СОПРО·Т;ИБле Н lIе , не м-оже. 

дать ОСТРОЙ I(J!ЩIЮЙ резонаН1с а (ост ро й ha'CTP-О ЙЮI), что и ПОl<йзано 

на графике КРИIВ ОЙ " а с:!е~Ю3i1телы·ю, ПО~1ехи в нем будут Г'О'Р-<l З;J,О 
сильнее . 

Возникшее 1-1<1 KO'HTYJ1 e и 13:0з:,осuн?'е п() больших З'l-l:lчеН:I:VI в м{)­

мент резонш;·са переЩ~Нiюе юшояжеН!lе вы�сок')ii i Ч :l СТОТЫ по;рется 

J\ C€TKe ']1 I·UT;1 1 й па мпы УСI1.1 И Г~.lЯ I3bl c·m,ofi '-!астоты (Л·Ж . 231) , что 
. вызовет РЗ .\~е·не Н';·DЯ ее aHO.'lHOPO ТОl<а с эт-оi i же 8biCOi,oii чзстотоi1, 

т . е. IJOЗНI1I<1-JЕ'Т пуnьсирующий НЖ. 

Пу !ТЬи; I -РУЮЩI iЙ ано.1НЫЙ ток СЫС.QК'О Й чй'стQты мы Г,ЮЖб'l р аСС:vl.а т'[J'И­

вать ка·1( бы сост'оящ.И-М нз дву х 11(ЖСВ; ПО-СТО Яfff-!I{)ГО -11 ГJI~peMeHHoгo 
вЫСОКОЙ частоТI.:!, В результ:ате Сl0жеНИ5] ,(оторых и получается 
пульсирующий ток ВЫСОI.;оЙ част'оты. 

Переменный ток ВЫСОКОЙ частоты, 'ВХОДЯЩI1Й В состаз· пульсиру-

ющего aI-i'O~H{)-ГO тока, наЗЫ,Еается его п ер е ом 'е н н {) 11 с л а г а-

ю щ ей. 

В цепь a-НО;J;a перв-ой л.а-~шы 'В'I( ЛiOч'еl-i'а п ервичная OOMOTl(a .рансфор-
MaТOlpa ;ВЬЮОI<'ОЙ чаСГQТЫ, ПО 'IЮl'О'РОЙ И П Р()Х-ОДИТ анодный т>ОoJ(. 

. Втор>Ой l(олебат€.льныЙ 'IЮНТУ!J, обраэован'I-I Ь!Й ВТОрl1ЧНОЙ 06~ЮТIЮЙ 
трансф-орматора IИ 1('0 1-1 де нсат{)ро м лер,еменно'Й еМI({)СТИ, HaCTpO€H также 
в(рез-онанс н'а ПJ:УИ'н.имаемую частоту. Сила тока в нем будет уже 
выше, чем В первом 1(0л:е6jтельнюм J(OIHтype, ЧТО вызо·вет У 8€Л1ичеН'1!·е 

перICМ 'Е'ЮfOJro на пряжеН-I1Я на катуш ке н !юнд ен-с а т()ре , по.щша е МОГО 

на сетку и нить 2-й лампы. Усиленные lюлебания напряжения на сетке 
2-й Л<:lIМIПЫ "ЫЗОlSут дальнейшие y-си,леI-i'IФЯ Iпульс'v.tр,ующе-f'O <lН'Од!-IOro 
тока 2-й ЩIIVIП I ,I В третьем колебательном контуре, с вязанном И/Н­

ДУIСГИ'ErIЮ ТРD.нсфор-матором 'ВЫСОJ(ОЙ частоты с цепью ано,Щ 2-й 
лампы. 

П РИ резонансе на каТУШI<е и к,онденсатор'е будут уже UОЛЬШIи;е 
а,мплитупы I(олебанv"й переNI'Е'ННОГО напряжения, I<-O~' opb!e В состояН'ии 
обеспечить ра,боту лампового детеКТО1р'а uез о-собых помех других 

' раций. , 
Разберем работу И РОЛ1Ь других детаJllей усили'Г€ля 'ВЫСО,КОЙ ча.с­

то'ты. 

, СоГТРО1"И!вление 7 -понижает 'Величину аноД-но'го напряжения, юото­

jJ()€ МОЖ-I-I1O ЛОI.'l'ЫJ.атъ к эюран-ным сеткам ламп СБ-112. 
Конпенсаторы 6 ЯБЛ'ЯЮТСЯ 6 ЛОКИjЮВОЧ.НЫМИ И п r:;'ОПУСl(ают чер'ез 

' себя ТОКИ высо'кой ч:а'С110ТЫ, 'Не давая И~1 п.р-оходить через щ-юдную 
6аТlliр,ею . 

Катушки 9 наЗh!В'аются Д рос ·с е л я м и высокой часl1OТЫ. Они со­
сroят из ЮJXl :1:10 большего ЧИ{Л<l I1111'I(ОВ, чем П€Р Е1ИЧНЫ€ обмотки 

l1p<lнСформаторI'}В высо'кой частоты , а потому ИН.1УI<ТИ6н-а,е сопро'тив­
леfJ:Иle этих др(){селей 1'O'I(aM ВЫСОI(,ОЙ ча ~то'Ты 6уп-ет во много раз 

больше, ч€м еМК'остно,е СОПРОТИ'ЕЛ>еll-~1е l < о'нtдеН<сатогюв 6, и перемен­
ная СJ!агаЮll1ая а нIOД;НОГО T'Ol<a высо,~ой частоты будет прох-одить че­
рез lюн П'е нсаl'ОРЫ 6 на нlи!ть лампы, а в ан(),дную батарею ДРО(CJeлями 
пропу'скаться H€ 6Y.'leT . 

Если бы H€ было дросселей и I<OН.']€'HC.aTOPO'B 6, то чеr€з а:1-!ЮДНУЮ 
батарею прошли бы токи высокой частоты 1-й и 2-й ламп и ВЫ-
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зваJГИ бы неп{)средственное ВЛИЯНlИе друг на друга, что повело бы 
!( СИJlЪНОМУ Iккажению ПJ1И усилеНV!lИ. . 

CXeM<l усилеНИ51 ВЬЮО'jЮЙ часюты 13, ПjJJие,VlНIИ'К'eI друпой раДl'tо,ста'НЦ'И:I-j 
(рис 233) Qтлича,ется ТО,1Ы(О те"l, что З,Qесь И,~lе~;I'СЯ в.сего ОДИ:Н кас­
ка,д усиления Еы{oIJ(ойй ча.стоты, на лаМIIе Т'ИlГlа СБ-112, и ВТIQIР'ОЙ 1Ю­
ле6атеЛЫ'IЫЙ контур I:Jключе'Н непосредстнен'НО в цепь ано,:;а 1-(1 лам ­
пы , без n.рим€нения траНСфОР<VJaтора высокой частоты, что l:JJ[.ия,ет 
на степень у,силения вс его лриемника 

Рис 233, Схема приемннка с одним каскадом УСИJlенин ВЫСОКОЙ частоты. 

. Принцип работы усилителя 'высокой часнпы .oCf<leTCH та'кшv! 1<е, 
как 'и в предыдуше.и Р<lзюбран'Ном случа'е. . 
Катушка L o и KOH,QeHcaTOp СО не относятся 

к усилителю ВЫСОК,ОЙ частоты. Ра;бота и назначение 

6раны в ,главе XIX. 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. В чем заКJllочается ПРШЩИП УСИJlения треХЭJlектродной лампой? 
2. Каков;] причина ис[(ажений, вызываемых при УСИJlении? 
3. В чем Зi:ll(JllUчается принцип У'СИJlения IJИЗКОЙ часто1'Ы на СОПРОТ'ИВJlеНШ.\J:( 
4. Что произойдет, eCJJ и в УСИ"JИ1'еле низкой частоты на со 

убрать ра:JдеДИН~I[ЬНЫЙ конденсатор и заМIШУТЬ анодную цепь? 
5. КаI(ие ПОJJОЖJпеJJЫJые и отрицательные стороны ,. УСИJlитеJlей низкой 

<:тоты на СОПРОТl1вленипх? 
6. Сравните между собой 11 оцените УСИJJеШ-Jе НИЗКОЙ частоты па 

ТИ ВJlеl,IИЯХ и на трансформаторах. 

7. Что т;шое нзбl1ратеJlЫ'}()СП' приеj\IIН[Кf)? 
8. На чем OCl!OB<JHO рt:ЗОНGНСlJое УСIIJlение ЕЫС·О!(О;", Ч~СТОТЫ? 
9. 01' чего зависит изби ратеJJЬНОСТЬ резонансного У'СИJIит еJJЯ ? 

ГЛАВА XVI 

ЛАJП[О:ВЫЕ :ГЕНЕРАТОРЫ 

72. На:.з:начеи:и:е Jifi.l'Ш:ОDОlГО reIIC'pa~'Opi1, и llIШlJЩИIIЫ 
CI'O ~a бtl'l'Ы 

Ламповым ге.нератор'ом ндзыв.3,ется при6ар, преобразующий элек­
трическую э:нер'ги ю гюст'оя,Н!н;ою тока ,ИЛИ пеlр'еменното т'Сжа низкой 

част'оты В коле6а,ния пере мен'Н'о'l'О тока любой ча'стоты . 
В О'сН{)!В,Н'ОМ лаi\1lfЮ,ВЫЙ ге.Н~iра т'О'Р со­

стоит 'I1З электронной лаМПbl, источ­
НИКОВ питания IИ lюле6а тельного IЮН­
тура (рис. 234). Ламповый генератор 
высокой частоты является ОСН03Н'ОЙ 
юСТWiШОЙ ч,а,стью COI3lp'e'M-elНН'ОЙ пt'Ре'­

,цающей раДlИостанцwи. 

В CO!E:p eM€l"ijHbIX 'передающих радио ­

станциях применяют исключительно 

незатухающие колебания тока высо­
КОЙ частоты, а в lюлебательном кон­
туре, как мы зна,ем , l3'озбущцаются К{}­
л~аооя затухаюшие . 

ЗатухаНlИе колеGаний в контуре 
происходит потому, чтО' за каждый 
период колебания часть энергии за-

TpaчиBaeTcя 6езв,озвраТJfО на нагрева- Рис. 234. Схема JlЗМПОВОГО генерато. 
ние IПlрОВО'дJОI!3 IKoIHTypa, и Л{)ЭТОМ'У ра ПО<:JlедоватеJlЬНОГО питания . 
аМПJlитуда каждою· следующего j(()ле-

рания будет меньше предьщущего. 
Но -если бы мы какнм-л:ибо' образом СМ'0Г ли за каждый .период ко­

.лебания подавать в I<оле6;,телышй контур ']J'013НЮ C11Q.JfuKO электриче­
СК'ОЙ энерг:ии , 'СКОЛЬКЮ ~e заТlрачено, то , есте.СТВ>еН:НО, аМllлитуда 

. следуюшего колебания н>е у6ывала 6ы и колебания тока iЗ' конту,р>е 
были бы н,езатухающим,w. 

Электрf:vн'Ная лампа в ла.МПО1ЮМ {'енераТlOр·е ВЫПОЛII-1Я'ет 'fIO'ЛЫЮ эту 
роль, т. е. Б(ЮПОЛННе'Т за счет нсточн'И,ка 1'01(a затраченную Б кол-еОО­
тельном к'шпуре энергию. Колебания т,о",а ВЬЮQo)ЮЙ частоты 8о.зни­
I([ЮТ ч3 lюле6а тельном к'о'Нтуре за счет пеРВQlначаЛl:><НЮГО заряда ((он­

~Hc.aтopa. 

Элект.рОlJ1lная лампа ГJIO'сьгла'ет в ЕОIJlебателыный .контур, !В 1'а:](т с ею 
колебаниями за каждый перIИОД, отдельные по<рции электриче.оюо,й 
энерrnи в ниде анюдного тока за ·счет il'l-ЮJ.WЮЙ ба та,реЗ1 , ' IЮТО'Рые 
и ~ЮСПОЛIНяют затраченную КОНТУРО'М энерrию, и !(оле6ания ИЗ зату­
хающих пр€' рашаются в незатухаюшие. 

Электронная л.ампа являет,ся для ,коле6ат.ельно'ГI() контура ТОЛ'ЬЮО 
как бы источнИком электрическ,ой энергии для возбуждения и по~ер­
ЖМI!ИЯ l(/()лООil!НIИЙ. 

iВ 'КОlЛебателJYНЫЙ t(OHTYP, f<отоqJЫЙ явля,ется для лаif1ПЫ ТОJfЬюо :н а­
nР)'2!:ЩЙ, ла'lvьпа , за счет энергии ИСТ'QЧНlи'ка ::\'нодноро -напряж-е'Ния, 
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от.дельньиvrи БР{)lCкам'И' orпдает элект,рич,еCl<УЮ энергию !и ПОВТlОря€т ЭТО 

столыоo раз , СК1Олъ-ко перJИ'ОДО'В 'колебаний tВ K{)tНTy:pe С{)lВеtpшится за 
нремя Б 1 секунду. ' 

Разберем принцип работы простейшего генератора (рис. 234). ЛаМпа 
имеет в цепи анода колебательный ко'н тур. В цепь сетки I3'К.hюче.на 
катушка 3) назыВ.аеi'ilaЯ к а т у ш К'О Й () 6 Р а т н о й с в язи. НИТЬ 
лампы нормально накаЛJИпа,ется 'ОТ батареи накала Бн , При Зз'МЫоКаНiJ111 
ключа !( в цепи aH{)JIil потечет 1'Ок, 'Но он не достигнет с.разу нор­
,'Iалъно и в-сличины, так ,как э . Д • .с. ,само'Индукции 'катушки заТ'ОРМ{) _ 

, зит 'С,го б!,!СГjюе ,J-!аJ~~ста'ни,е-. Нара,стающий то" за1РЯДИТ конденсатор 
J(OHrypa:. 3аряжен!Ныи к,olНдeHcaTop 6уд,ет ,старюъся разрядиться че­
рез са~ЮИ'НДУI'ЩИЮ. Раз;ряжаяlt. через кат)nшку, {)'Н созда,ст !Вокруг 1-!ее 
перемен'Н'о,е маГНИ'ТtНое поле, и в ,(О'нтуре установится ряд к'Олебаний 

за счет ЛЕ!р во-на чальнOIГО заряда ко'нденсато.ра ,с ча'стотой, на которую 

настроен колебательный '1\'O'I-IТУр. Переменный ток колебаний, . создав­
ши:хс'Я в KO'HТYipe, прох,одя по его Iка'Т'Ушu<е, 0О 3'Д'ает !Вокруг нее пере" 

м,енное маf'Н'итное поле, '( от<ор'о:е , изменяясь 1[10 ,l3е.1J'И4ин е 'и ~-/аПJРЩЗ. 

лению, l-f'еиз'6ежнО' будет пересекать IНИТКИ катуШI:(И обратной СВязи.' 
В катушке обратной овязи, посколь,ку ВiИ1'I<И ее пересекаЮ1'СЯ л е р е­
il l е он н ы м ,магнитным полем, 6у дет ИНДУКТИ:Р'ОlВаться ПС'Р'е М'eJн н.ая э. д. С, 
11 на KOl-щах ее будет также пе!Р'0менН'ое напрюк,енне (то плюс, то 'ми­
НУС), пода,ваем'ое на сетку и НIИГТЪ лаМIПlJI. 31'0 пере,VJ,е'нное Н'3пря'Жени~ 
uуд:ет И'метъ ту же частоту 'колебаний, что lJ1 колебания rгoKa iВ ~{()IН. 
туре. 

Пер,сменное rнаПр'ягжение на СЕ'п -е вызовет в цепи анода nY!lЪСИ~ 
рующИ'Й 1ОК, 'ИЗ i\'l'еняющий ,С'вою силу С тО'й же самой ча,стотоЙ . . 

На РИIС . 235 заштрихована форма lизм,ене'Ний анодногО' тока . Ka~ 
Б1'>д'И'М , за Од:и'Н период коле6а:ний на сетке, а следователь'Н'о, и 13 кО'Н· 

туре , ~T лампы по цепи анода идет О'ДИ!Н iJ1lМЛУnЬС aHoдiH1oro то:ка, 

коroрыи, проходя по контуру, 'поtЦЗ3JjJiЯ'ДИТ конденсатор и поддержит. 

Т>еМ саМЫМ I<олебан:ищ IНlач'И\.ч-'!ющие Ia контур'е затухать . Эти ;им ­
пульсы буДУТ не п.р'еры!3'Н ы, так как кО'лебания в контуре будут 1Н'e'-' 
п:рерывно вызывать переМ€'НIное наПРЯЖe'!-Iие :на 'КOIнцах катушки 

обраТ'НlОЙ связ:и. В !(OiНType /уста'НOII>ЯТСЯ' IНlезатухающие кО'лебаНIИЯ 
перем'еН!Но.!'о 1'(жа, которые будут ;продолжаться дО 1'е'Х пор, тюка 
ИСТОЧНИКИ 'l1'ИТания будут давать нор:мально,е напряжение. • 
Необходимо для 'В'ОЗIН'I1IКНОВ'е<Н'ИiЯ колебаний ооБЛЮС11И OiЦH() услоJ3lИJe, 

а: им,енн;о, чтобы импу льс aH()~HO'ГO тока поддерживал работу lюнден­
са1'о.ра, разряжающеюся на кату.шку са'МОИ'I-ЩУКЦИИ . Это зависит ОТ 
праВИЛЬНQlСТИ включения JЮНЦОВ катуш.КИI обратной связи и 'Опреде­

ляется ЧИСI1() практически' . БСJIIИ колебания в конту:ре не возникают, 
тО' слеДГj€Т ,поменять местами концы ,катушки - ,сеroчный конец d3КJио­

чить 'на 'НIИ1ъ , а конец с нити на ,сетку. Ра зБИl]Jая пр,оцесс работы 
тенератора , мы В ИlД'ели , Ч 'го в КОНТУ:р'е возникают колебания за счerrt 

. энергии батареи, пода.В,2Iем()Й через лампу, но лампа JЮ~ылает 'И'м' 

:IJlУЛЬСЬ! энерrии в контур за <Счет работы самою же контура . Лам· 
]lOвый генератор, в 'КОТО'lЮ~1 п е.р е м е н н о е 'Н а п р я ж е н и е н а: 
сет ку лампы п о ст у п ает от колебательного KO~ 
т у р а, u 1< JlIO ч е н н <о Г 'О В цеп ь а н <о Д а э т о й ж е л а -м П ' Ы, 

н азы в а е т с я г е н е р а т о р о ,М с с а 'м а В а 3 6 у ж д е н и ем. 

Те ла,МПО!l3ые -генерцторы , ,у 1(ОТ'ОРЫХ· Il еременно,е .нап;)яже:ние l1а 
сетку пода ен:я 'От д;ругого, 1l0СТОj)Q'Н.нfЛ'.о генеj1'П()iХ1 , I-Jазываются 
генераторами с пос т оронним или rhe- 31 <1ПИс.имым 

1300 З 6 у ж Д с но и 'е м. 

Время 

, Врвмя 

Рис. 235, График изменения аJlОДНОГО TOJ<a в простеЙШбl .nамповом гене раторе. 

в раз'о6ранной нами схеме (РИ'С . 234) три .основных элемента лам ­
nOBoro l'енер:ат'ор.а: JIaМlпа, анод.ная батарсоя fИ колеба телЬ'ный I{OI-fТУР, 
1\<111< вИ'д;им, iВ ключены между собой последовательно, отчею Iи' !В ся .схема 
носиrr 'Н'аЗВ3iНlие г е н е р а т о 'Р а п о' с л е Д () в а т е л ь 'I-IO ()I Г О П и т а-

,~и я. 

Генераторы napaJr.1IeJlblf O!'O IштаllПП 

На cxe:vтe 'РИС. 236 мы ]:J'ИД;И'М, ЧТО, лам'м '!ИС1юче-нL1 параллслЬ'Н:О alНoд­
НОЙ батарее, а ко'лебателы.,rЙ контур включен П~lр~ЛJfельно Jrа~ше, т. е. 
все ТojYи эле'м,ента лаМПОIБ'О ro .pe<H€'paTopa 13,ключены м,ежду с,обои па,рал­
ле.льно, отчего iИ 'нся схема носит название л а 'iVI п О в о 'г о 'г ос н е р а ­
т о 'Р а п а'Р а л ]т ель н' а гО' п и т а н .и я . Б этой схеме мы И'мее~\ H.c:~ 
вые для на.с детали : катушку 6) наЗЫRае,~lУЮ Д'Р о с с е л е м в ы с о к о и 
ч а IG т о ты, ИЛ:!1 З L1 ,Г Р а Iil и т е JI ь 11 Ы М Д Р 'о се е л е м, и конденса -
тор 7, н:азы,ва,е:v,ый [f а з Д е л н т е л ь Н ы ом. 1: О Н Д е Н с а то р .о JI~, на­

значение которых мы ,и !разберем . 
ИНДУКТИ l31гюе СGПРОТИGЛо:."r'I+е зыращггелъного ДРl()оселя ДОЛЖНО быть 

очень большим ДЛЯ ТОКОВ ublCOKoii ч"vсрспы, поэroму .дроссель ПОЧТИ 
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не iПIРОIГDУОI(ает их в цепь аноДl-ЮГО пнтаll-I~ИЯ:, а заставляет _ :нiailгpa:IВ- /, 
пять'ся В К'Gлебате_1ЬНЫЙ к-антур; н то же -время д:росоель прапускает 
саJ3Je1]J'шеНIНО Сlю60Дl-Ю ПQ.СТ'ОЯ'Н'НЫЙ тюк 6аl'а'j)'е>и, таКК<lК Q~КТ1ИlВнае 
оопротивление' дросселя неЗНi:l ЧИ'Н:~ЛЬJ-]lо.. 

tEМl\осгное саПРОТl1в,ление ВС5ПЮЛО конденсатора уменьша'ется ПDlИ ' 
TOQ<ax ВЫОО<IЮЙ частоты, а ГJlOЭТОМ'У и разделительный KOHдeНiC'a~p 
пропус-гит Б контур n-ере'ме:н:ную СГ",'lгающую <l'HO,J;I-ЮГО To.l(a лампы. 

Б то же вре~1Я юо;н~еН'сзгГ'о'Р Пр'е.а;охраня-~т аlНОДНУЮ батарею ат 1\0-­

роткого Зйii1ыка lНИЯ через катушку кон"Г'mа так как ДЛЯ 

тока он пр'едставляет собой 'как бы раЗI;~!6' цепи. 

Рис_ 236. Генератор IlараЛ JlеJIЬНОГО питан ия , 

Пробой разделительного. конденсатора праКТИЧlе,ск'И 
ратк{»му замыкarнlИЮ aJНIOДjНЮЙ батареи и.ли УМфOlрм'ера, так как 
ное СОПj:IO'11ИВЛIe'Н'ие дро>сс,еля и катушки контура ничто,Ж'Н'О. 

Проut'с.с B!03'l-l!ИЮНIQВе'НIИЯ !(оле'баний в :кантуре В генерато.р:ах парaJ!-" 
ЛlеЛЫ-l'О'f'O питаlНИЯ остается точна таким же, как и для re-Heparopa 
после,до-ватель'Ноrо п.итан:ия. 

Наз:начеНU1le и' роль {I{)ПРОТiИJВЛе'НИЯ 5 И iКОНд!е!нсат>Ора 8 будут 
Р'0'6но разобраны ,в следующем раЗ)J:еле эroй же главы. 

73. РеЖИ:~I Iщбот:ы ЛЮ1Пu:ВСГО rCHcp:l.'fopa 

iJ3 лампоВlOМ rehe-Р<lТОре Н'езатух.аЮЩI·'Пе' ко лебm-IИ я создаются 
,счет йН'ОД',К)IГО тю'ка лампы , iНla а<!-ЮДIНЫЙ ток лампы течет или за 

счет энергИlИ aiJ-Г.од'НОЙ 6атаре.и, или за счет умформера, или за счет 
друюго kaKOl'o-та исГ'очнИ'ка a'I-ЮД'I-ЮГI{) Н<lПJ)яжения. .~ 

ВО 'В,СЯКОМ случа,е, работа f'e'Н'б!ХlТ-о'ра ПР'ОИСХ1ОДИТ за счет 
энеpr!1ИИ ИСТОЧНИКОм аН!ОД)НI{)Ю наП'Р'яжения. 

:Вся м'ощН'ость, 'Расходуе~1ая ИСТОЧНИlюм' анодно'г-.о напряжения, з.ц,. 
траЧИlвается в двух местах: ча,сть всей мощ~юстИ1 затрачИ'Вае'ГСsr 

13 [юлебателы-юм ко:нт)сре - это мощность полезная, так ,IШ'J( тратитсsr 
на ОС'НОllJнуюцель - на нозоужД!еНlие ,колебаний; .другая часть мощ­
ности З311рачивается внутри <:амой лам'пы, _так как эЛ'еIСТР,()1НЫ, л.е­

тящи:е с JШТИ на анод в 60'ЛЬШОМ кол.ичеств-~, по;д воздействием 
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.анодоого юлряжеI-IIJilЯ' ударяют,ся аб. анод с такой силой, что J.~нод 
на ЧИНlа,ет нэ f1peB,UTbCH и f-юрмалы-ю 'Е'а,кзлинает,ся до teMU-lOв.ишн-егюго 

цоет.а. Тетю, выдеЛ!ею-юе анадом, получено за сче'Г ПРОХОiкдения 
ЭЛ'е'КТРОНiQ'В в цепи анода , т. е. за ,счtТ ,щю;нюго Тl()i(З :ИЛИ , ,иначе 

rо!В,оря, за счет Г10'гetри МЮЩН>ОСТИ И'СТОЧНИiIЮIМ ;С["iО'д~Юro н <:bll:p я'· 
жения. Эта часть NЮЩН{)СТИ , JСОТ'ОРflЯ тратится только на нагревание 

анода, является 6,е с п о л е з 'н О Й, и !lео6ходи:vю стремиться I( тому , 
чтобы <ее ВСЯЧБСКИ уменьшить. 

Во'В'се не нужно, чтобы через колебательный JЮ<НТУ'Р ток 'I1ротеl'(ЗЛ 
ИЗ лампы :непрерывно - к,онтур будет работал> ТаК же успешно, если 
лампа будет п<хылать ток в контур всего хотя бы на I[]ротяженни 
rю,~ОВ'ИНЫ пerрио'да . Важню, чтю'6ы сила TO-i5<l ЭТОГО импульса БЬ!л~ rн<1И­
боЛЫIlСЙ 'и при'бли'жалась ,1( 'величине тока насыщеНIiЯ лаil'1'ПЫ. 

Бсли мы B€-pHeM,cH к рис. 235, I~'О'ТIОIРЫЙ нам ГJOказыва'ет .j.jG,Мё'нен'Ия 

arJ-IОiJjНЮЛО тока, идущеро ат лампы в 1('о'Нтур, то Уf3:И>ДИI,~I, ЧТО а;нодН'ый 

ТОК протекает 'Вое время, X()'Ti~1 3TOI'0, ,1(3.}, мы ТОJJb'IЮ что разобрали, 

БЮIв,с-е :и не нужно. СЛЕ:ДОlвателы-ю, GО'ЛЫIJая Ч3JCТЬ NЮlЩIНОС.ти этого то'ка 
затра ЧИ'i:!ает>Ся талько на н,агревзн\ие .а нада , Т. е. 'На ?'Jредные потери, 

тю( как !(>QIПУiРО,м она не <используется. 

Сократить эти вредные потери INЮЖно,если 'MblOOI~(pa ТИ<~1 iВ:ремя 
f}рохожденiИЯ aJ-юднога TOQ(a до О'ДIЮГО периода. Д'остаН)lч.на для этого 
Й/(JIЮЧ:И1Ъ дJОIlЮЛiнительную 6атаlрею ('6аТ3\РёЯ см ещelНИIЯ) МИ:НУ'СОМ на 
сетку Шl!МJПЫ (-jJ'ИС . 237), а ПЛЮСОivJ на нить. 11 -время на 
пр'О-хож:деНkI'е а,н<CJIД!НОГО ТОlI(а 13 I·;OH­
тур сразу <:0 1< ратIИТСЯ. Предполо­
ЖИМ, что ПО)J;]ЛИ на сетку ла~I'ПЫ 

УБ-11 О -минус 4 п. Пе:ременное 'На­
пр'Яжение, поступающее на cel'i<Y 
ЭТОЙ лампы, будет :пр'и ЭТО'М Бстр,е­
чаться <: ИГI1еЮЩl1М'СН ПОСТОЯ'ННI,IМ 

отрицательным на'Пря~ке'l-lиеNl iз 4 в. 
Результат 'СЛОЖ€Н'ИЯ 3ТИХ напрп­

же:ний разберем 110 11Jафику 
(рис. 238). Как 8ИДИМ , ам'IlЛ'ИТУ ;Щ 

переменноro напряжения, fюступа­

ющегю на ,оет!(у, раlS:на 3 в (от 4 
ДО 1) . Что:бы строить 1'е~lеръ КРIJilВУЮ Рис. 237. В цепь сетки вк,mочена 
И3'менения анодно:Г'о. тока, мы батарея . минусом своим она при-

должны учесть имеющиеся на сетке 

минус 4 в. Переме.СТНiМ для этого 

I(ЛiОЧСШJ К сетке JJa~Ш;l, 

кривую изменоои'Й сеточНlО'1'O Н(l'Пlря:жения влево, I\LtIK ЭТО ГЮI,аза,на на 
РИС)1нке, на веJliИЧИJ-f1Y l[faJГlJРiЯжеНIИ'Я сегочной батареи, т. е. на 4 в, и от 

, Эl'ОЙ ТОЧКИ будем строить график то'ка , в ЗШ3ИIШlliVЮС'I'И от перемен,.юго 

С~Ч!ЮJ10 напряжения. У:ве]]И'Чение ПОJi'OIЖ'ИТе:льн-о,го сеТ'О'Чlj-Юro 1-l:J"nРЯ­

женИlЯi, <Как БИJJiИIМ, вы.зыl3aет и увелич,ение аIНЮдiНОТ() Т,0'К2. Бсл.и же на 
Се11КУ начнет ПОСl-УШ1ТЬ 'О'f'рицателыюе На!ПРЯЖ CIHHC, то оно 13Ыз>Оlвет 

У'меныше:ни;е WHOiJjHIQ,rO тока, а на ,неl<{УГОРУЮ часть периода - полное 

ею 'ГDреlкраще:ни:е. 

В современных ггере\ЦаТЧИ1)(ах не 'Применяют отделы-юi1 батареи 
смещения, а ПОЛЬЗУЮТСЯ специальным, с{шро тшзле ни е ii'1, (рис. 236), , 



н:ключенным в цепь сетки, параллеЛЫНОКОТОII.Ю'lI'IУ ВIКЛlOч,е:н КОНДен­

сатор. Сопрютивл:е;ние это называ:ет,ся r ip и Д л ,11 К {} оМ. Оетоуный 1'0;1( 

не сможет пройти че:рез конденсатор, а 'Вынужден будет ПРОХЮ'ДИ'ть 
ЧЕlрез ,сопролФвлеНИ1е :грн,длИ'ка , равное от 1 О 000 до 15 000 ОМ, 
И создаст на нем ПОСТОЯННОе падение напряжения, минус KOTO'P'O')'I() 

будет \На сетке лампы (рис. 239), а, плюс на ВТЮРОi\1 конце этого', 
со П'роти;нпе'l-!ИЯ. 

, !ЗреЮI 

16-110 
При GlЮдном 
1/(U/,'JRжеIiUIJ 

160е 

Рис. 3. Графическое изображение И3V1енений анодного тока 
['енератора прн ВКЛ,О'Iенной сеточной батарее. 

Таким образом, гридлик за'мен'Ил собой батарею, уменьшил вре:ц- ­
ные потери ИСТОЧ'Н'ИlШ анодного напряженlИ'Я, затрачивавшиеся p<1iHblUe 

:на выделение тепла внутри лампы, и П;)'ВЫ­

сил полезную мощность, зат.рачиваемую ,в 

коле6а тельно м, КОНТУ 1)::. Конде:нсатор необ­
х,одим· для 1'0'1'0, чтобы пере~\енное сеточно~ 
на,пряжение не за'ГраЧИf8<lЛОСЬ при 'ПРОХОЖ­

~ен'Ии через сопротивление гр:идлИ'ка, а, 
проходя через :конденсатор, свободно д"J~Ю' 
дило до сеТКIИ лампы. ' 

t Если бы мы сра!3Н'или токи в цепи анода' 
и в' цепи IКолебателы-юго контура, ТО . 

Рис. 239. Включение гридлика дели бы, Ч1'О ток 'в KOH:тy~pe в 
2 и конденсатора 1 в цепь 
сетки дли ПOJrученrm отрица- СК{)йl!Ь'!(О раз больше 1'ока анода 

тельного смещения. 'I1ы,: что 06ъясшrется резонансом 
'в контуре. 

:ДЛ!я реЭО'Н'<IlIка TI():KOB харшп'е'Р'I-IО резкое ПОlвыш:еНlи'е тока 'в цепи, 
ооста<Вленной из параллельН'о I3ключ'е:нных самоиндукции и емкости, 
и уменьшение TI()'!(a в .оБЩ'ей ВНlешней цеПИi в TOflI СЛJylnае, есЛlИ ча· 

,стота пжа внешней цепи OOi8-падает с <со6сrвешюй частотой KOiI·e6a~ 
в !Юlпуре. 

IВ генераторе мы это язл'еНИIe HMee!Nf 

cTlOrгa колебаний а:нодног,о ТQlка роона 

2:0 

.~ 

ff3 чИtс'Го'м виде, так ка:к ча­

чапот€' ~юле6ruний K{)tНTYP~ 

Анодный ток является для (юн.ту,ра I!шешним током, а поэтому он 
. ' будет м И!НIИ'М.ал&НЫМ. Ток Б контуре будет больше alНю~н:оl'O в не­

. сКОЛbl(l() раз. 
Для увеличения IVЮЩI-ЮСТИ колебаний 'в контурах ламповь~х гe'Нepa,~ 

торов при.м6l'ЯЮТ снециаЛb'I-Iыit' лампы, могущие дать большои анод'НЫИ 
тОК n:ри больших анодных напряжеНIJ1!ЯХ. УвеличеНIИЯ ;мощности ДОсСти­
r:J:ЮТ таюке параллель,ным ЕI~{mоченИ'ем неск,олыких ОДНОТИПНЫХ ЛЮII'П. 

. ДЛ:Я .этого Есе аноды ламп, все 'с·етк'И ,1амп И НИ'ГИ Н~!II{ала включают 
vа:раллельно. Б ЭТ'ОМ v СJ1lучаеv а'НОЩ]-jЫ~, токи ~cex ла;мп складыВ'аю'Г~я, 
создают более сильныи общи!и a!-юдныlИ ток, Ч10 И ПОlВышаетм.ощн<ос гь 

f{олебаtн;ий iВ Iюнт)'!р,е. 

74. Схеш:ы ла.NIПО:ВЫХ I'ш,[сраторов е саловозбу~щсииеi"I 
На рис. 240 П'Р·едстаlJлена схема лампо13'ОГО генераТ'Oiра с саIIЮi:ЮG" 

буж)]ением I< о j] п И, т Ц а, ПО КОТI()'РОЙ собра:ны' задающие генераторы 
tJelKOTOPbIX ,радиостанций. Схема Колпитца [1'наче еще Н'азывае'Гся ге· 
н е 'Р а т О'Р {) м с е м ,1( о< С Т Н о< й с в язь ю. 

~r,;СРаЗд 

дроссепь 

/j усилителю 
д;-~--­

MOiLfNDcmu 

Рис. 240. Схема Колпитца пэрашrельного питания. 

Как !3ИД'!1М, ЭТО - генератор параллелы-юго пита;ниsг, имеющий одну 
лампу типа УБ-110. Колебательный контур сосюиrг из ДlВyx ко (-щен­
Сд11О'РOIв ПО·Сl'оянноЙ eM'I<Q<cТlI, Вtключ·енlНЫХ ПОСJDедоваl'ельно, и в.аipИiО· 

. "'H~'гpa, при помощи 'KOTOPOifO генератор и настраивают Н<:. различные 
ВOJ]НЫ. При возбуждении колебаний в з{онтуре переМlеН!I-IЫИ ток, ПРQ­
ходя через конде'Нюаторы, бущет C03j1,:tlBaTb на ка,)!що,м из них пере~ 

'мен;ное наU1рнжеlНне. 

06клащ{и <кoHiдeнcaTopa 2 !Включены: :в-ерхняя - к нити лампы, 
а НЮh1-lЯЯ - К сетке лампь!. Сл€Дова l'елыю, и напряжение ЭТОI'O' к'он­
денс.аТOIра 6уд!ет приклаДЫl3ать<ся между сеткой и нитью лампы, чем 
и б)'д!ет о:с:уществленlO самовозБУЖд!E:lНiие лампы от С[3'О'ею lюле6а­
"ГеЛЫIЮГО контура. Сопротивле:ние 4 явnяется СОПРО<Т'!1'ВJleН!ием утеч-
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I 

I 
юr - ГРИДЛИf({)IМ . Специалы-юго KoaLieHCaTQpa к г.р'IiДЛИКУ 3ДЕ'СI, 
ста:;:mт , та;< как в цепь с;еТlШ уже входит I,'OHAeI-fСатОр l-IOнту'ра 2. 

Перем,ен!Н'о'е напряж'Е"ние, создаЕ.ае~Юiе ;,оле6атель:ньнм KOtJ-ПУРОМ , 
НJeпосредстненно пода,ется на сетку и нить усилит;еля МОЩНОСТИ. 

Другой разнови:\н{){тъю схемы r €HepaTOlpa с ,сам{)'в{)з6ужденае,м 
Я1!ЛЯ~ТСН сх'ема Г а р т ,:1 е я, по КОТQ1Р{)Й ,соСран задающий генератор 
ОД'IЮИ ИЗ ра,iJ)i!.IOСТ<l'Н'ЦИИ , упрощеl1-пная схем,а ,Е'ОТОjЮГО и преJ\С'Т~lВлеIЩ 
на рис 211. 

Рис. 241 . Генератор по схеме Гартле я. 

Cxervra Гаут л'ея называется еще схеМQЙ с а в т о т р а н с Ф о ~ 
М а т о р н о и с 13 язь ю , или т'Р е х т о ч е ч н о й ос х е м о й так ' I<a!K 

v ) 

IЮНТУ;р соед,инен с лампои тремя roЧI<а,ми. 

Генера1'Ор rraраллелыН'ого питания работает на одной лампе типа 
ГК-20 (Гl(-36) . На анод ее подается по'Ниж е.НI·юе анодное напряжение 
в 400 в ПJри ЛО'~ЮЩИ 'Поглотителы-юro сопротивления 1 З. Напряжение 
на;кала 5,6 в. Колебательный КQНТуР I-га,стра:И1ва,ет.ся на различные" ча­
стоты (OOIJТHЫ) конденсатором переМffiНОЙ еМ' IЮСТИ . 

В nнeз~а 7f(iВКГ1iючают юrа'Рцевую пщкппнку, еСЛI1 Же рабата про. 
исходит O€З нее, то гнезда замыкаются 'На коротко дж€ко'м 76. ' 
Нижний конец катушки контура подключен чер'е'З конденсатор грид­

лика ~ 'к сетк е лампы , от ча,сти 'ВИТК ОВ ка1УШКИ сделан отвод, соещ!~ 
ненныи с экра l-ЮМ" а че,р-ез нею с Н'итью лампы. Таким образом, ПРIl 
июз6уждеН!1И колебаний в !(Онтуре ,п ере,мен;ное напряже'Ние, БОЗНИКЗЮ-. 

Щ5е на этой части катушки , U-УLIет пер'едано на сетку и НIПi.. лаiV1ЛЫ, 
чем и осуществля'е'гся самовоз6уждени'е генераторной ла,\ЮLI . 

Пров,ерка работы ['енератога П РОJ1ЗВОДИТСЯ ИI-;д'ИJ<аторной ЩlМГЮЧ I«JЙ 

1 4а, .которая при Вlспючен:ни дж'еlCl 140 Д:ОЛЖI-Ш за горсПься, так как 

ее ВiИТЮI< 6уд:е:-г пересеI<ать,ся NЮГI-IИТНЫNl ПQлем катушки и в lI'eJ',~ 

будет 11IНЩУIСГИРО":JaТЬСЯ J. д ' С, достаТ'GЧlчая дгJя 'Н31<аЛИ<За+ШЯ эт,ой 
лампочки, Сопро'тивж~'ние 10 я[Зля'етс я гридлико-м г,е неРЗТОР:l· 

д,ро,соель 9 является «3 а п () р он ы м» Д р О С С е л е м ДJl9. переменното 

т,п<а еЬЮОIЮЙ частоты , не ,[ЮЗI(ЮЛЯЮЩИМ ему замыкатыя через гридл:ик 

. ЛОМIИМ-О промежутка сетка - нить в лам'пе. Конденсатор 11 являетСя 
БЛ'ОI<,и'j)ОВ'ОЧНЫ ;Н !(O>I-I Д€HCaTOp 0.\11 , ПРОiJlУul<аЮЩiI1М высокую ча-стоту через 

экран сразу к ' общей J\'Jvшгусов-ой ТОЧI<е схемы, ПО.\l'И:МО У~lфОРN1егю , 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Что называетсп Jl амповым генератором? 
2, Расскажите о принципе работы ,~ЮIПОБОГО генератора с <:ам,овозБУiКдеН'ИС~I. 
3. l< акап р азница ~'IСfl(ДУ JH1Mi10BbI:Vl генератором ПО CJJСДОlJаТ~J:ЫIOГО и па· 

раJ! JJ ельного питанип? " 
'4. Что произойдет, есm1 заМКНУТh накоротко раздеJJIJТеЛЫ!ЫIf конденс::;тор 

Б схеме параллельного питания? 
5. Куда расходуется мощность источника анодного папрпжения IJ Ji<1?v!ПО " 

БОИ генераторе? 
.§.! Почему в ламповых генераторах подается постоянное отрицательн ое 

напряж ение на сетку лампы? 
~ Каково назначение гридлика в генераторе? 
8. Как осущеСТБ .~яется работа J!ампового ге нераторз , собранного по. с хсы"" 

Гартлеп? 
9. Чем ОТJJичаетсп схема КОJJГ!Итца от схемы Гартлея? 

Г ЛАВА XVII 

ЛАМПnВЫ1J] llЕРЕДАТЧ:ИiП! 

'ЛаIМООВЫМ lПереда"ГЧ'ИlК{),М' назьnвает'ся тан<'Ой лаМ'ПQlВЫЙ гонера тор ,. 

кorroipЫЙ, будучи овязан с антенной, 'ГI'р'И е-ro возбуждении ИЗЛl)'чает 
электромаГНИ'11ные колебания в пространство (В эфир )1. 

' Если m,мтювый reнepaTop с с.а.МiQоозбужд;е'l-IJи:ем возбужл:а,ет 'I<ОЛlеб.а· 
. НИЯ неПQсредственно !Б антенном колебательном KO'H~гype (рис. 242)" 
то Т,ШЮЙ пер,едатчик [1-10(111" НДЗffа'НIи:е пер е Л. а т ч 11 ас а про .с т о 11 
с хе МЫ . 

БсJ1!И же лаМПOiвыйгеНlе'Р,атор с ca,m,ob-аз6УЖДе'J-ш-nем кол~Ciа;Н'ifЯ ВОО\3 -
бу}кда-ет не !3 антенне, а в замкнутом колебательном контуре, 1<0-

с1
РЫЙ овязан с а1пеНlНQЙ, то та,кой пср.lCIДз тчик 'НосиТ назва'Н11Е.' 

. пеР,едатчика сло жной схемы, а колебательный контур 
таКО'ГО генератора назыеается про м ,е ж у т о ч .н ы м к о н т у р о м 

,(!PIИс.243) . 
МОЩНОСТЬ передатчика определяется мощностью колебаний в антеннЕ' 

и 'Измеряется в ваттах или l<Иловаттах . Передатчики, в которых 
ламповый генератор работает ~{a'K 'г,енератор .( (амовоз6У'А<д>etНlи'ем, 
носят наЗВ<liние о Д н о к а с к а Д н ы х п ер е д а т ч и к о в. Обе схемы, 
ПRиведе.нJше выlе,' пре~ставляют ОiДf'ЮJ(а'ОI([\дные передатчики. 
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Рис ~-!2. Передатчик с самовозбуждением по простой схеие. 

Рос. 243. Передатчик с самово~о-у)!(деl'ие'" "о " ( ~ ."" СЛОЖНО .. схеме с i1ромеЖУТОЧНЫII 
контуром). 

ОДНОКalCкадные передатчики обладают целым :РЯДОМ отр"щатеJТbНЫХ 
свойств, из КО'горых самым в.аЖНЫil1 Я'влЯ'ет,ся негюстоя'Н\Стоо излу­

чд,емой частоты, в особенности в коротковол:новом, диапазоне . На 
п,раКТl1'ке это оэнач,а'ет, что дли.на волны передатчика может изме­

нЯТЬСЯ от в,етра, IЮТОРЫЙ рnскаЧlивает провода антенны и ПJротив'о­

ве-са, ОТ различной высоты ПО"J,ъе,\lа, антенны и 'ОТ других 1П'j)'11ЧНl1. 
В .силу IiЗJюж<еНIНЮ'ГО и ;в целях повы.ШЕНИЯ IVЮЩI-ЮСГИ передатчика 

Б CQbpem,e!-r!-!bIх .п ер'сдатчиках лаМПЮВbJlе генера:тю.ры сабире.ются 'Не 
с ,самовозбуждеНl:ем , а с лосторOlННЮ,', НeJЗависимым еозоуждеНI1еNI от 
специального генератора-'Б о з 'б 'у Д и т с л я, наЗbi'вае'мого иначе еще 
задающим г eiНepйT OpoM. 

ПРU1';vJеняе~"bi'е в J}О'ЙС'КЗХ передаТЧ'J1'J(%, как правиЛ/о, Д 'в у хк а с [( а )1,­

н ы е; это З'l-lачит, что ,к олеба'НИ5Т высокой Ч:1СТОТЫ , возбуждеl-гные 
задClЮШИМ генераторо,м , подаются 'К<1:I(им-либо ВИд'ОМ связи на ceTI,y 
и. нить ла':У\ПbD генер.ат'Ора у.сlили'т,еля ~ющн,ости, 1«(}'f1O'РЫ'Й, УСНJl!иВ'ая 
кол,е6ан'И"я, превращает их Б более мощные 1-1 передает в антенну. 
Постоянство чаСТОТbI l<оле6аний M'I-IО'I'О'I«lскадного пе.редатчИ'ка за­

ви,шт от 'Р'аБСУГbI з"щающего Г'е:нера'l'ора, что J.I заставляет обращать 
0оо60,е внимание На M'O'l-l'ТЮК и ЮОifiСТРУКЦИЮ за.дающеr'о генератора . 

&> избежание влияния внешних электрич,еСI<ИХ и маГ'НИТНbIХ пол,ей, 

q\10ГУЩИХ вызвать изменение часготы в задающем геН'е'раторе, В€Cb он 

И -Оrгделъные его детали' в,сегда тщательно э к р а ,н ИI ру Ю т с я . Весь 
монтаж делается жеСТIШМИ про вод:н:н(а М'И, а самые ПРО'ВОДНИКИ дел.ают 

как r,IОЖНО когюче . 

Пошольку част'ота к()леОа'Н.иЙ передатчика зави,сит от частоты КО­

лебаНIИЙ задающеrо генератора (в'озБУД:И1'еля), то и градуируют п'ере ­
датчики по задающему генератору, для которого и соста'Вляеl'СЯ 

таблица nрадуиро'Вки. Ноказан/и'я делений к()нденсатора 'И'л,и ва рио­
метра 'I\OHTypa )'CU1'Лlител.я .м-О-ЩНОСТИ или alН€ННЫ являются только 

~Нl'И'JЮВОЧU-J1Ы:vrи . П р.и наСl'ройке задающего генератора на рабочую 

ВОЛНУ последняя устанавлива.ется по таблице градуир'О'вки или согласно 
делениям на шкале . НасрраиваlOТ же мощный УGилитель и аfп1€нны�й 
контур в резонанс с задающи,м ['енератором по показанинм прибора. 

Если переда тчик имеет м о д У л я т о р н у ю ч а с т ь, позволяю щую 

весl'И пе:реroв'О1РЫ 111 И)'<РОфОН'О М , то такой пе:редаТЧIИIК .называ,еl'СЯ 
т е л е r раф iН' О-Т е л е Ф о н 'н Ы М П € Р е Д а т ч 1-1]( О М . 

75. Питание llеl)еда,ТЧИ]'~ОБ 
Маломощные передатчики, в которых в качестве генераторов при­

меняюкя обычные ПpiИel,'1НО-У'ОИJl1vГf1eльны,е лампы, питаются от тех 

же ИСТQЧНI1ЮО'lЗ пита'ния, 1<ото!рые применены и ДЛЯ питания ламп 

прием'Ника . Та'к , в радиостанциях малюй МОЩНОСТИ питание Я!l3ляе:-гся 

общим и для приеМ'Н1ика и .для передатчи-ка . 
П ередаТЧ!ИJ(И, в ,[ю'юрых ПРlfМ€:НЯЮТСЯ специальные rehbpa-rnpiНblе 

Jlа,i'!1ПЫ, l1р,е6уют раздельного питания ПР/И€'МН1ша и п<:ре;щтчика. 
П iИ т а н и е н а ,(( а л а н' и т е й '1' е н е р а т (} р н ы х л а м п !13 о8ой­

СКОRОЙ аппаратуре Пlр-оизоводмт,ся или От щелочных а:(I{У'мулт-ороа 
емкостью в 45 а-ч, И'Л!И же О'т дина'момашин низкого напряжения, 
параллелЬ'но liЮТ'ОiрЫМ ВIJ(JТlочают через реле баТ3Jр,ею щелочных aJКI(Y ­
муляторов , называемую 6 у Ф е'Р он о() й 6 а т а р е е й . 



Н3IпрЯ';](е<I-',!ие буфе:рной батареи при-м,ерно ра9'НО на пряжению дина. 
момашнны, еМКОстьее 45 .или 60 <11-'1 . \ВКЛЮtrеНИ1е 6уфеРНI()Й U-атаlреI1 
обеспечивает I10СТО Я'Н СТВ'О 'н.а пр'яженtИiя на'кала ламп передатчика, 
Бата,рея [3 ПJlоцеосе работы при I-i'ормальной ее ЭJ<СI1];ЮJТaI1НИ ПОЧ1'11 
не разrяжа-ется, так Ka'l< на I1ронокеlН:И'И в,сег,о времени раБCfГЫ п~. 

редаТЧИI(а она подзаJl~Ж;:t,еТОI -от ДИi-!аМ'ОNЮШИНЫ. На HeIzQTo'jJыx радио. 

СПllfЦl1ЯХ буферная батарея используется для запуска двигателя и ДЛЯ 
освещения раJ.).·ЮСТZlНЦИИ. . 
П и т а н и е а н о Д о в л а ~T п п е.р е д а т ч l1' ]( О 13 .ffРОИЗВQДИТс 

или от умформ-е!]J.O'I3 РУН-75 и РУН-300 или от динаiVю,'!;аШИJ-IЫ я по-
сroШ1'НОГО То(жа ЕЫСОКОГО J-Iапряжений. 

Обычно на 'ЕОЙСIЮ Вi.,;Х р<Щ'ШХ I1j1Ш1еiНЯJ{)Т.СЯ специальные ,'JJ!ш.а МО. 
машины, Ta'IC называемые с Д в о е IН н ы ,е г е он' е р а т о р ы. 

Сдвоенный генератор пред'ста'вля'ст собой д.не саМОСТQятеЛЬ}JЪJе 
дина'lr'ю~ашины n-ост~Я'нного тока низког-о и ПЫСОIЮГО напряжения 
в О,'l'Н'ОИ с танИlНе, сооранные На (J,rJ)IЮМ iI3<:lЛ'У 'и вращаемые одним ДI!Н.' 

гателеl\1. 

Сдво'енный prnepaTiO'p пода'ет в перелз:тчИ1К ,сразу два :напряжения-.о. 
Н:ИЗ'f<ое Ш\ГРРЯЖJeJillе дл,я Г1JИтания !НtИ1'ей тенер'а,о!хы�x ламп JI ;ВЫСОкое 

наП'Р5гжени'е ДЛЯ пwrания анодов ламп передатчика. 

Ниже дается табл. 12 электрических данных машин ПОСТОЯ'ННОГО 
T{j(Ka, ПРШ'Yl:С.няемых пр'и ПИТ<l'i"IИ'И! пер.сдатч:И'ков. 

Таб.l1Lща 12 

Э.IIеI~ТI)IIЧf;СI.пе да,иные 1IШШПН ПОСТОЛНПОГО ТOI;а 

.- .. -
СТОПОJlп JПI:}- C'l'O!10H& ~'Н.-: 

Ji.OrO D:JПРJ1 - соного Па. 

ЯZСIIllJ1 n IJSНltе НИJl 

ф ф 

'.Тип маШlIRLI Мари" IlРIIмепепие 
~ joj 

" r>1 .. 111 
;< " '" " о !!I о !'i ... " 

... 
" d А '" А 

"'''' ~'" ~tЗ ~ .. о: , ,,'" lIi " ,,'" IIiщ 

-- .. --I Питание анодов ламп 
, 

Умформер .. РУН-75 
(PNl:2) 1 ') ~, 12 0,1 750 передатчика . . . -, ~ 

Умформер Рун-г оо То iKC. 22 24 0,2 1 :nо.' 
(РМ-]) 

, 
Сдвоенный генера- РДIi-l000 Питание а!·' одов и >-

тор (РМ-В) нитеi1 нз[(а!IЗ гене -

раторных JIaMГI 20 14 0,26 2 500 ,~ 

Сдвоенный генера - РДН .. З00 ТО же. 50 2й 0,7 3000 
тор (PiII.· 7) ;j 

QВУХI<О.1Jlеl<торная 
ДЮШllJOмашина ЗДН-l000 Питание нитей Н3-

(PN,·5) ЮJла reHt:paT' 'рных 
'.~ 

JJ ам п 11 заряд аю<у-

! 
муляторов '25 ~ 36 1,5 120.; 

I 

Вое 'I1ере~ИСJТе'Н'ные в таблице источ'ник!И <1111О,'1.1-10ГО н,а:прщкеffi..jЯ БVl'~.­
l{iИ'Р'J'ЮТСЯ iQ'Т Т'ОКОВ' 13ыtСО1{,О'Й ча,стОТЫ КОiНiJ!!:lнсат{)р,а,\1И п:остог,И-IНОН 
N~I!COCT1f пша т р е!3 у iИ,lИt Д Ю б и л ь е, В:КJЪюча,емыми llа!раяле:1blЮ 

зажимам машины. 
высокое напряжеЕI'I~ У В1:ех м·аши';.j з а'блокировано, 'и [ЗJ(лючение 

возбужд.ения ПiirОИЗi3QДИТСS1 (;} ;,', , 1М paДI1CТO~1 В. момент пере~тан{)1З "11 
l1ереключателя на «п€'редачу». Начти 130 всех с ганциях, ВО Иv6ежание 
несчастных СЛУЧ2.·е13, БЛОI<ii:рог.зка С;lела'на !3 дверц<J.Х n-ри,еJ\ю-пере;щ Т-

"0'" та'I'И1М 060<lЭОМ ч [О С (Jтl<,оы'J3'ние,\11 д:;. :рцы paB-Рbl'8<lется 
чИ'l'\. [J \. . l' I . 

цепь 'l}оз6ужд;ения маIlJИНЫ.и тем С<1 .. МЫ'М \выolлючаетсяя lВыco'К{)e на-

f1ря)!{еН<~lе. 

s II-Iасгоящее время в в{)'Й,сках II РИ,М€НЯЮТ IlреЮ1УЩеств-енно пере­
датЧИЮИ ,С ГЮСТ1()'j)оннам возбужд;е!нИ!ем . 
, Раз6еllJе,м одну из схем .рад'И'{)телеграфнаго передатчика (РНс' 244) . 
Передатчик с{)поит из задающего г,ене'Ра;'ора и гснсраТ{)'Ра 'У'си­

лиТgJJЯ мощности . 3ад'аIOЩ!}1iЙ генератор юоран по схеме КС.l1:П~lТца 
параллельн:ого ,Шn3J!-IIИЯ . НаСТРЩl'В31ется ,на ,разftИчныrе ВЮЛJ-D,I В[1'/J!ФО -

~~~._. _____ З_Q_U_а_/а_щ_uu_· ~_II_е~u~_о~р __________ ~~ ______ ус_u_п._u_m_е_л_ь------~~--

~~ 
4 

...----?---tj---. 

7.1\\1\11' 
+160 +66 -uбщ , 

.tl\I II~1J1J1Jl..r-4t 'Ir ' /9 

I~L~\rl\HID' 
W~-=23V\ ~H 
21~'--

! 
I 
~ Г-ДГ§;20 

,_--1 
Рис, 244. Г1средатqик с ПОСl'орOI:НИМ позf'iУЖ.l.' наем. 



метрощ 10. Пер ем ен:но е .напряжение на сетку J!а'iV1ПЫ' снима,ет,ся 
с !Iюнденсатора 13,' Пlюх{)'ждени е его через СOlпроТ!И'вленне (} прегра­

ждэ.'е1'СЯ заПQРНЫМ дроссеЛБМ 5. 
Дроссель 2 11 ,конденсатор 4 ЯБЛЯЮТСЯ 06ЫЧНЫiУ1И деталя.ми генера_ 

тора параллелъного питания, т. е. д;росселеiVЪ высокой частоты 11 раз ­

делительным 'конденсатором. 

Конденса-юрv 3 - обычныi,j 6Л{)I(ИРОВОЧНЫЙ конденсатор, не -дающий 
ток'ам 1ВЪJСОJ(ОИ чаСТОТLI заХОДИ'Т I) в цепь ПI--п:аП-I1'IЯ. О Н'аJJ!И U.JИ1 I(ОЛ,!:,~ 

ба:Н!ий v 'в контуре зZ\дающего генеротора су;:r,ят п,осве ч еНitlЮ ин Д;Иf<<! , 
торнои лампочки 5(1, инду!-;тивно связ,-, нноi'IС с,еточным др,оссеЛeiМ 

Для ста6lильнlO'СТИ ,Гlене:рируе"юй ча,СТIQiТЫ н цель сетки !Вклю чен~ 
шюстина кrзарца 8. 

r е н е ,р а т о р-у с 11 Л И Т {; Л Ь собран таю){'е по схеме паР;lПлельнот.о 
питания. Дри'ссель 22 является дросселе,,] lJЬЮОК'ОЙ lj ,\!с Т'оты , а K{)iJ.!. 

денсаТОlр 23 - раздел итеЛbl-fЫ!l'1 конденсатором, . . 
Пере:менное наПРЯЖе'!-JИ.е на сетку и нить лампы по;:щется с обкла. 

ДОК KO'I-IДie:HcaT(~pa 12 контура ЗCl.'l.ающею f,eHepClTop:J че.р'ез КО'нденсаТ{}1) 

ЛР:И'ДЛИ-J<а 14. :-3апrо'рu~;ый др,ос,с.ель 16 П'iJ'е'Гражд:ает 11'-;1 путь не пrосре,д'_ 
СТi3~I-mО 'На нить. Сопр-отиrзление 19 я-rзля-ется сопротивлением УН~Чки 
(I'РИДJ]ИIЮМ) . 
Лампа, как видим, посылает И'МIlУ ль'сы эпеКТРИ1чеСI':'ОЙ энеРРI1И Ч'е'Р~Э 

раз;:r,елитеЛbl-lЫЙ KO'J--ценсато'Р неllосредJственно в антенный контур, сви· 
детельствующий, что передатчи!кс,обран по ПР'ОПОЙ схеме. . 

Антенный к'Онт;пр С(}СТОИТ .из луч,ей антенны, Бвриом'ет,р-а 31 ИI про-
ТИl80rзеса. ' 
В цель оетки ,последовательно включен теJllеl'рафный 'ключ 20. 
Р а 6 о та т е л е гр а Ф о м происходи:тслеДУЮЩИ-~1 образом. При 

!l-шжа тии: ;Вlключе1нrн:от'о -ключа ЛI()СТОЯННЫЙ ток сетки ПРи'ХОДИТ чер€з 

ключ и с-опротич-з,лени е гридлика, что вызывает в свою очередь на cerioo 
нормальное отрицательное напряжение ДЛlЯ работы генератора. При 
отжатии Ю1'lоча путь для ПОСТ'G'Я'Н1ноГ'о се ТО,ЧНОГО: тока будет разюрвaJН, 

так ка'к через К<о!Нденсаторы он пройтiИ) не :vюжет . ЭлеКТРОIНЬ!', попа­
дающие на с'етку, будут при это'м отрицательн'О З'1р'Я1жать IЮJ-щенсатор 

14 и -вызовут такой отрицательный потенциал 'На сетк-е-, что' 
шенно прекратится анодный тrcЖ, а следовательно, пр-ек-ратятся и к{)ле­

бания в антенне. 

'При .очередном :НЮI-ЮТtИ!И ключа ЭЛ'е'КТР1О!НЫ устреМЛ1ЯЮТСЯ 
nРИ'длик, что ум,енынает отрицательное напряжение -не]. сетке 

и к.олебания в антенне воз:6уждаютсяснова. 
Б IЮЙ'СК{)'ВbllХ переда тчию1'Х Т1е"теГiРz..фныЙ ключ 

правило, в цепь сетки ОДНОЙ лампы или ОДlI-ювреNl-E~НiНО 

цепь сетки Нlе'СI<ОЛЪКИ:Х .'!ам п. Б Щi.'НJНОМ >С,j-n'jча,е ключом мы 

щаем колебания только в антенне, так как 11 М разрывается 
цель сетки генераТЮiPа-УClилител'Я. ИСI<JJi!оч<ен;ие пре,Д!ставляет 
чик рации малой NЮЩНОСТИ, где кn:юч .разрыrз<t1ет цель пита:ния 

дoiВ всех ламп передатчика; но там ЭТ{) допустимо только ~,r, ... r)M\I·:~ 

ЧТ'О анодное наПРЯfжен'И'е ~раrrи-/ИтельНlО невешлю (160 в). Б 
чиках, где а/-ЮДI-юе наПР'Я'i)юн:ие колеблеТО1 от 600 д:о 3 000 
рывать его ключом, есте.ств'енню, неД'ОПУСТ1ИilЮ , та;( 1(<(1( это 

Бызвать несчаСП-Jые случаи с о·6СЛУЖ'1·юающим, перООШШОNl . 
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77. БОl}ьба с саJ1ШllозбушдениеNi :генераторов 
Раньше мы' уже установили, что усиление :rзЫСОI<{)Й часготы в при­

еilши-ках при -по"ющи трехэ,ле'Ктр'о-дных ламп еызывает известные за­

. труднен:ия из-за д,еЙСТВIНЯ ообств,еlННОЙ ем'кости лам'пы. НаJШ-lчие этой 
С;l1КОСТИ вредно ,СI<азыв,а,ется при усилении ВЫСОКОЙ частоты 11 ,н не-· 
р-едатчиках. Пршсг<ич,еО{l1 ЭТО прюяrзляется '11 ТО:(,' , что МОЩНЫЙ уси-

. :rrит{;ль во'з6уждает колебания I3 I\онтуре без ПО iVЮЩИ задающего 
гене,ратора, т. е. са'Nювозбужда'ет ся за .счет ,со6стненных ларазит ­
~JbIx емко.стеЙ, что пр!ИtВОДI1Т !j( ,из.мен'ен!ню излуча-ем,ой передатчи KO'il1 

ча-стОТЫ (ИЗМtJlыеliСЯ дли'на волны). Кром,е Toro, наличие междуэлек"' 
1iPO-ДН()Й еМIКОСТИ 13 ЛCl'Nliпе Gпо,соб:т~вует IП'ОЯlвл-ению Iпruразитных КОЛJе-
6wНИЙ, которые вредно 01lРЮJ{ПЮТ'СЯ на :rз<Сей работе переuщтч:и:ка. 
1-1 !в от~ельных стучаях MOlryT !ВЫlВесги ИЗ строя некоторые детали пе­

редатчика. ВЛИЯIН,и,е собстн,еlН'НОЙ емко.сти генераторных ламп особенно 
. резко ,сказывает,с я у п-е1ресЦат чикоrз, Iр,з60таЮЩ~1'Х н,а J<О'Р'ОП{ИХ ВО'Лiнах , 
а деЙСТ'ВИ1е ее у!(тра:няерся при помощи' ТaI( называе'N!ЫХ н е й т р о­
Д и н н ы Х конденсаТtQl)}QВ, l<оторые емкость лампы не уничтожают,. 

а только нейтрализуют ее вред/ное возд,еЙстви:е. На рис. 244 конден­
сатор 15 является неЙТРОJJД1ННЫМ. IlР1ИНЦИП ею работы Gаключае-I'CЯ 
Б >следующем (!рИС. 245). 

..../ 

Рис. 245. Схема нейтрализации паразитной емкости 
лампы. 

lJlepeMe'НHO'e напряжение 'с заМКНУТiОro контура задающею генера­
T<JIpa может 'пО'даВ<а ться непосредственно IВ антенну через емкость С"Г 
{щ6Сl'венную е,мкость лампы), п:ричем ДЛ51 каждото отдельного мом'Е'н­
та врем,ени шпенна 6удеТИ'N!,еть ВПОЛiне определенное напряжение; 

в данный момент, преiдПtолroжим, Iпода-е-т>Ся o'-грицатеЛ'Ь)-JJое н'апряжен'И'е . 
Задачей неЙl~рОДИ'Н'I-ЮГ'О КОJ--lденса1'ора я;зляется подать !J ,коле6а', 

теЛЬный GЮI-l'Т)'Р (3 ,щaJН'I-ЮМ ,случае .в антенну). JЩРiБМeJНlное н:апряже!-ыте 

2.~Э' 



обратного знака, а ПО величине ~ ,' рез е~ШО,LТЬ ано'Д " р«вное н-ап рmюе ни 10 , подаН::tемом"' '. " _ се1 IШ И. устра _ . V J через еIVН{{)С1Ъ С ' нить Э'I'ИМ деНСТ[J1ие наПРЯЖ~П'YI,..,. n.V'Г\1A 

ДЛЯ ТО:1'О ЧТ оО"С' , ~. " 

Изменяют емкоСТЬ обычно удалени,ем или приБЛЮI\,ением 
пластИН . . Устройство конденсаТЮiра яСНО из рис. 246. 

78. llереДfiтqИI~ IЮ c,xeJi!C I'аР1'лса r,)I',!Л" ." 'о Ы ч,е ре", неI1Тр'ОiIШ'IНЫЙ f<онденсатор n 'К'О' , 
v ПО",<1ТЬ наПDа'I'~lгие 'и • нтуо 

" .'~ . t "НС; противоположного' . I,онденсй ,ор включают знака, н 
неыу). ДЛЯ '[{)ОГО т,е - 'чт{)u[( '!1jРСУГИI'!ОПОЛОЖНОМУ IЮНЦУ контура 
дин!~ым I{О-нден са 1"'0 р',,, о1 I ы П'отенциал, [Ю,J.авасмыЙ к I<OHTVpy, Н 

v 'l , П,О rзе1иu и'['е ctJoe V 6 ' т,е нциалv п.одава,ем,(}"У в Э" ' , " и ыл raBC'ff обратному 
. , ", . [ ОТ же 1'.o:-jТУn чеl)'" 

e i\'.KOCTb неЙТРОДvН-JНОРО КОI де ,. l' ,~ з емкость а,н,од - се 
I(ОСТЬЮ Л.а,\1ПЫ . [{ K~'HTYPY ~al~~aTo~a ура'!3 :-:иrзают с с'Обственн'Ой 
С',lенн::;х наПI)Я',I'.е'JI"Я ra' вн' ~ 1М ооразом, ()У:1УТ Ilод.аrззться два 

/ , , " , 1) Ь'Х по не ~ич :шаку, 'Что н [(омп.енсирует' вредное' д€~~'He, Н() противоположных 
СТИ . В H.eKQTOpbIX .пе едаТЧ'II'3' "иовие междуэ~еК1']JI()ДНlОЙ е 
[1З О,'J,'ню'го 1«(Ачденсатtра ", ,< Х .не:1Тродинное устройство с'остоит 

'.', ' а из неСkОЛЬКИХ ВХ'ОДЯU1'И . .< неl1 ГР:'l!I'И:3~.ЦИI1 пер'ед.атчика. , . ~ Х в оvщуlO схе 
, 

Рис. 24(), Устройство простейшего нейтродинного конденсатора. 

Таким обра-"'lОМ eMj'OC v 

247 nр'ер.:ста:влerm схема лер'едатчика при рй60т>е Т'елетра -
,м,одулЯТОРIЮ[10 устроК,ства. ПередаТЧИIК двух[(асI<адны�,' 

КаЖДОМ i (~.cl<aдoe по о;:;,ной l'ен,ераторнОЙ лаilше ти'пз ГК-20 (ПС-36) , 
, НаПРЯiЮС'I-iJУ.1е :накала подво'ДИТСЯ ЮТ батареи ЗЮ<УГV\У ЛЯТО!ptо<в 5,6 В 
'( 06е;и~,~ Л(1М.!1 0,М , 13lкпючен'ным паРЙJIЛ!СЛЫ-Ю. На a.HOIiI Jta'\IIJlb! геГrlератора-усилителя подается большое наПРЯЖение, 
а на ап1()Д Л3lмпы задающею· ,г,ене:ратора подается напряжение .ме!-!ьшее; 
f1Oт€:ря части напряжения промсхюд:и'Т за 'счет его падения на сопро" 
fJ.tвле-н:и'И 13. ЗадающИЙ ге'Н1е'ратар собран :ПО .сх,ем'е Гартлеяпаiр:аллельНiОГО Л11-
ТаНИЯ, работа -его опИ'са:на в главе XVl . v геНе'ратор-у,С\иЛИТ1ель мощности <co·Qlp;.tH ;ПО сложнои схеме и т~юке 
по сх,е-м'е па.раллельного пита'ния, имеет 'разде.'l'i1теЛЬ'I-IЫЙ '1ЮНДNiса, 
тор 16 и дрос<:еJ1lЬ высокой част,оты 30. ПС'р'-ум>е!Н1НlOе н!алряжеlние r,,:ClJ ,сетку iИ нить лампы у,СИЛi!пеп:я ,м{)щ-
нCJCТИ по,да:е1~СЯ с части -витков катуш I(И Il\'О lлебатель:ного oJ(iQ'HTypa 
задающего генеР3''ГОра , т . е. 'при помощи а,втотрансформаторной 
связи. ' _ КIOпе6анwя I[юзбуждаются в заМ:КН'УТОiV1 к-о-пе6атель:ном контуре, 
и-нДУКТИВНО связа'нн,ом Л'j)'11 ПОМОЩИ катушКИ 32 с антенным контуром. 
ЗаМ'IШУТЫЙ колебательныЙ iCOHTYP состоит из катушки 17 и IЮН­

"енс.ато;Р.а переМICIНIНО.й eM:KiQ-СТИ 18. НаСТlройка КЮI!-пура на разл!ИЧ'НЫ1е 
волны произчю:дится одноврем'енн'о и задающего' генер'атора и усили­
теля мощности, так как .конденсаторы 4 и 18 находяТСЯ на одн.ой 
ОСИ. Настройка контурОВ в резонанс по н,сему диапазону волн подо-
'Гнана на З3lводе по_дст;р,оечными конденсаторами 6 и 19. 

U эа'вrtlrJf.МО<СТlИ' ~'l: о ! 6' ГЬ Н~JjТРО.ДИi-!'НЫХ I(онденса торов подби 
;'{ClЦИЮ раэрешает,ея ~O~:~:НO НОИ е~I!~?СТИ ламп. Произrз'ОдJить ,4.p i;; .,...,....~ , ;.;.· ,::<I. 

~ аз м,а,с Г',-.рСЮ1Х И только 

Ле'Н;НIО"МУ техническ'о,му пе'Р'соналу.· , ", хорошо 

KOHД€HCaTopы по'С'Т'оянной еl'lll\:О СТИ 21 а и 21 6 и перем€'НныЙ к.он­
J,eHcaTop 20 входят в ,состав нейтродинного УСТРОЙСТi3а и нейтра­
лИЗУЮТ (устраняют) действие 0о6СТl3е:нноЙ еМ I<'о<СТИ лампы. 
Работа телеграфом <Производится КЛЮЧ«)М, включаемым Б гнеЗДIl 2 7 

Неитрал'Изацию пер-едатчика п о лампы генератора-усилителя ( в l~ изводят следующим 'Образом , 
.,1'] па u )t f( л 10 чаю т. Включают 
~~':еlO~~ИИ генерат'Ор. и настраивают антенну IЗ резонанс 

р ору. ЧУОСТf3iи гелыныи ЛРlиБOlР 'ВiI<лючеН" " 
)юе'Т ПРИСУ1'СТВlИlе тока в ШНТе>НlНе ~отя Л"""'пНа

ЫИ 

в анттну, 
и не 'Ю'J)1J11 . . ' 'Ulн . , . т, ЧТО l3tОGМОЖJЮ 110лы<o чеj)еэ !I30здеl!С сетка. " ТIЛj1е 

j-J.еЙт;рализ3JЦИЮ можно осущеСl1ВИТЬ и с поного вольтметра. ПОiVЮЩЫ() 
м :~:el~'~H;1~M емкости нейтр,юинною конденсатора добиваются м и: 
, " r показания" приБО'ра , включеннО'го в антенн . АВЛХ IЬ~Я' IIЮ'М'elН'I'ОМ Il-lIеl1траЛiИзаЦIИI-1! д6<с' . у, чГО и 6у лисле чего заК1Jе-п . v ' lli " , I Еn!Я ем'К<о'сти 3IгЮД - .1">''1";''\.> •• ' 

__ v 1 ляю Г наидеННCtе опытным путем 
t j ин неИ'трод:нннаГ'о I'('QJ-щенс,а TOlpa Н ", " ,, _ - ' положеНИ1е 
им,еют .неi60ЛЬ'ШУ IО' ' еи fl::'OAI1 ri'НbIe {({)~HдeHcaтopы 

eMI\.ocT'b, "ЮРЯf\!(а 1 ::>-50 с '1 И • ' " , состоят:из 

. Б цепи сетки ла.мпы усилителя 'моЩНОСТИ, последовательно ССОПРО­
тивл€нием гридлика 24 и сет{)'ЧНЫМ зап.орным ДРQtсс'елем 23. При 01'­
жатИlИ lI(люча сетка получает большОЙ отрицательный потеНЦИ<l.I. 
и 'КO'J!еба:ниЯ' IВKOHType n.р·ек.ращаются, возобl-l'O'ВЛЯЯСЬ ПIРИ оч€ре.J.НО~~ 
нажатии ключа, В ' цепи сетки 'имеем ,включенный лереI<лючатель мощности 25; 
КОТОРЫЙ изме:ня,ет общую веJ1ИЧ~iJНУ СОЛРОТИil3лен:ия цепи сета(и . ПРИ 
крайнем пра'вIOМ: ло,ложении €гo м-ощность il,ер.едаТЧИIJ(а равна 100010 
и дальность действиЯ' \,юр.мальная. С пер е В'О'дом, пер,еключател'Я на сред­
не'е lJlоложенн,е увеличиваеl'СЯ сопро'Г'ив,л'ение цепи сетки , мощность 
пеРiедатчика падает ;до 300/0, а дальностЬ действ,ИЯ ста:f-ЮЕIИТСЯ pal3-
ной примерно половине НО'Р'i\'1 альН'оЙ. С переGОДО~1 аереключа теля 
в л~ое положение сопротивление цели сет<[('И' еще ,С'илънее в{}зр,~стает, 
МОЩНОСТЬ пе<реда тчИ'ка падает дО' 1 O~ I G, а дальность дейспзи;Я радио­
станции падает ПР1иrViер!-ю ДО .одной трети от ~ЮРГv!аЛЬН'ОЙ. О нал:ичИИ 
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k,Ojie-баНiИЙ 'В !юН'ту.ре У'силитеJDЯСУД:ЯТ ло гарен'ИЮ индиr<ато..рноЙ .тraM­
[ючки 31 а, И1fДУКТИ'l3'НО связанной с КО'Н'ТУром, 

Антенный KOI-ПУj) настраИlJа€тсЯ' при ПОМОЩИ вэриorл€тра 33 в ,ре­
З>О'нанс ,контуру У'СИЛ!ПеJDЯ, В МIQм·ент pe-З():J'!'аlнса Т{)!< в aHTe'Н~,e до­
стигает маК>СИ:'l<). лы-rn i·j в еЛИЧИIН I,I, В то же 8'Р,е-мп лампочка будет гореть 

слабее . 

О;:tин HJ способов рету,ТИIЮВКН МОЩНЮСТИ передатчиков изложен уж'с 
выше, Кр,ом,е т.ого, :VЮЩНОСТЬ ИЗЛУЧ е'ния п е'Р'е.;:щтчнк{}в можно уме'НЬ­

lнать рЗССТРОЙКОЙ JhteHl-IOГО к{)нтура, fЮ Нle. 'Рек{)мендуется у.м€ньшать 
~!ощн()сгн 11зм·е-!;ение~J [)'ежима накала или анодного напряжения. 

Н а с т рой .1( а п е r е f.\ а т ч и к () в ПРIOIИ'3IJОД'И'ТСЯ В CJJIeдующем 

1l 0jJяд};,е : 1) вк·лючают кабеJI1И пнта'ннй, ключ ИЛИ микрофон, 2) уста­
навливают РУI(ОЯJТКII наст/Юек оогла{.Н'О таблица-м граДУИJj'О;:ЮI(, 3) по­
дают § ;kJ. \11 1Ы Нi(] · I1',viалыно.е напряж.еq'lИ>е lНан(ала, 4) R!<лючают a!НOД!HO~ 

напряже Нi1·е, 5) Iljюв-еряют 1-Гал:~чие JЮJ1'еба.НIИ'Й в ЮОНТУ'Р'е 3;31J.аю щеl·О 
г.енераТOIра, 6) !'енератор-усилитель НlаСllраlИ!J3ilЮТ при u,ажа:тIИfi1' I( ЛlЮча 
или накоро.тко заМКНУТblХ его гне'Здах в р.езона:нс ·с задающим гене ­

ратором, т. е. >оо6ств'С'Н!нуючас:тоту KOIНTy-pa Г'CiН'е'рат,ор'а-УСИJ]ИГ€ЛЯ 
подбирают Р3'Б:НОЙ ч.а·стоте ИlМПУJТb.ООВ аНОДНОJlО n:жа, 1"а.К J<aJl< их ча­
стота равна ча.сто'J'€' колебаний З'адающего I'е-нератора . Когда >D I,()il-f­
туре усилителя будет ·маJ{С1ИIМ.алъныЙ ТОК, а анодный Т1(Ж буд.ет МИНИ· 
мальным, на.СТУl1ает 'Я1ВЛClНJие .резонанса токов. На ЭТО'М и' з·а КЭlнЧИ!Ваюl' 

fГ301РОЙКУ УСИЛJитеJlЯ IИ переходят 11< II-!астрой'ке aHTeНEiO'rO lю}пура. 

АН1'енна насТ'рашзаетс'Я в резонанс с 'контуРОМ у.силителя по нан­

болЬ'шей силе тока В аЮ'еН!не. Нара{.та:ние тока В антенне будет со.­
пj}0!3io'жд'спыяя увеличе.нием 3Iнодно~'о тока . На.СТ'jJо>ЙlкоЙ aHTeНJHЫ 

зака нчивается настройка BCeN) -передатчика, и можно n'РИСТУПИТЬ 

к рабате. 
П jYов,еlЖУ l1ерещ.IТЧ.И'К·ОВ и учебную их HJaJC-ГРЮ'Й I<У Н1СОООХОДИNl'О npo­

ИЗВОДИТЬ не при 'JYI<ЛЮЧ'е'I-ШЮЙ WНТ'CIН!!-De, а на ЭК8JИВ<lЛе!нrr a'J-fгеНlНbI, со ­
стоящий нз катушки самоиндукции и .конденсатора, Е! ](ЛlOчеННl>I'Х 

ГЮCЛIeIДОl3ателъНlo, а сообо:дные КОНЩЫ1 этой ц.епи надо включать под 

кле,\\'МЫ 3'НTeНiHЫ и ЛРОТИВО9еса.. Для ;радиоста'НIЦИИ, собранной по схеме 
Гартлея , I\'ЮЖlНО рскю,мендооо.ть ЭК&Иlва.JFe'Н'Т, состоящий из I<аТуШК!И 
В 15-18 ВИ'ТКоВ, .намотанной З!:ЮНIJЮВЬnМ' ПРQ/ВОiдlOМ :на каркас :~IШ­
M~TPOM в 20 mм, н IЮI-щенса-rolра переМ1е'Н!НIOЙ eMK'Q-СТИ в 125 см. 

, 80. СтаБИ.iШЯRЦИЛ частоты n переДR'rЧ:ИIШХ 

CCJi!Jj)eM'e.HH~HI нзсыщенiН!ОСТЬ ЭфИl[Jа ОдJJ1iO'в))-е-мен'J-Ю ра601laЮЩ11iЩ1 
радиостанциям J.I зз,стwвляет :nреДЪ5fВЛЯТЬ 'к передатчикам Сl1р,о-гие тре­

бования В отношеНI1И стабилизации И'х частоты . 
Прим.енеl-nI1iе передатчиков с ГЮСТ'ОРOlН'I-I'Им ВОG6УЖ}J;е'I Ш1lе-N\ и сло.жных 

с.хем вое }h"e Н'е да.е'Т оолной ст.а6илыюс.Т'и излуч.ае:VI'(}Й часюты . Это 
ОТНОсится 11 J{ в{)Йiс](ооым раl)JJ11OCтанцИIЯIМ, которые же I3реlNIИ нах-одя'гся 
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в Д[!3lижении , iПерен,о'сят,ся ИЛИ Jlе:р,еВIQGЯl1СЯ по !Il Л'D'Х'НI'II д'Орогам и На 

больших акороlCГЯХ , KpaC']-{lое,р'~н~йцу IПIРИХ'()ДИТСЯ с аппаратурой -делать 
перебеж.ки, лреодо'ле1f)ать препЯlТС,IЗ'И'Я. Это вы!Зьы~а,ет мехаНИ1ческvю 
Т'J:ЖСКУ и р'аэбалтываН1ие а'Пlп.аратУ'рЫ, ПРОIГI1Uают.ся 'пров,ода, дефо'Р~И ' 
р'ую-г.ся пласти~ы КОНДeJнса'roрош, Нi<liр'Ушается эщ)аЪ'И'РО(Вlка, оползают 

(JИТi<И ка тушек 'caM-О'И'НДУК:ЦIФИ и: Т. ,По 

Все это 'В,едет к изм,енению настройки Г1Iри{:',\';Ника и п еrёдатчика , И)( 
град'УИРОI.ЗОК и lизлучаеi\10Й частоты передатчика. , 
На изменение частоты 13лия,ет также и изменение. напряжения на. 

кала, aJНОДО'В лаг,,~п , шюхая н ей Т'jJ:lли'за L\ИЯ , гюзыш-енН'i~' Tell!'nepeTYPbj, 
'цля по-вышения стабильн,ости ча,стоты iВ ДОПОЛ:'I'С'НИ<: к обычным Ме. 

pa,:v\ (тщательная ЭКjХШИоjJOзка, ПРИiненею~е гeH~p;lТOPOB с посторонним 
возбуждением по сл'ожной схеме, 11щаl>ельная нейтрализация и пр,) 80 

Боех передатчиках предусмаТРИ'l3ается :возможность Р<tботы с К в а 'р. 

Ц е 18 о Й ifI Л а (. т и н к ой, J\1а,к'сима'лbIНО IПlOlВЬDlJюющей стабилъност< 
валны iПереддтЧ'И!ка. ~ 
К8арц, iПредставляющий собой естествеННLIЙ минерал, нстр-ечаеnя 

8 кристаллах (рис. 248). ИЗ кристалЛ<l кварца вырезается плаСТ'И~ка, 
Если ,кристалл или ппаСТИI-П':У к варца СЖИ',\131Ъ или же нагревать 
и ,охлажщать , то на гранях Щ)1/1'стаЛJla по,являются электрические за. 

P5i'Ды (Р'И1с . 2491). 

Рис . 248. Кри· 
сталл кварца , 

б 

Рвс, 249, Пластинка кsзрца и заРЯ .1.bJ ее при СЖЧ· 
мании (а) и разжимании (6). 

Бели, lН:аобоРDТ, '( пластинке q(Вiaрца будем пр.и:кл.адьшать л врем ен­

ное на пряжение, ,О .пласти.нка кварца_ сама будет совершать неболЬ­
шlИiе :меХaJНические f<'О,л~ба'НIИЯ - она будет ,О с ЖIИ!!Vi':lТЪСЯ , то РQ,СП· 
гИ!ватъся, ОДI-юврем е'НlнlO' меняя заряды [-'Д СI3ю;и-х ,гра:нях. 

СаJ\юе интереа-юе заключается в том, '-11'0 кварц 'Jюле6:тrется ос од· 
ной, ,СБойств,еНIЮЙ e:vIY, частотой, с 'IЮТ«)1Г--ЮЙ изм!е'НJЯЮТСЯ и заряды на 

его сторонах, СJ1lеД.QlватеЛ'Ь'IЮ, на пове.рхности кварца создаются пере­

meHI-Jые на,пряжеНlИ!Я , '/{'О1'Орые и используются: В передатчиках, 

ЧасГоl'а ' К,Qlлебаний кварца за'висит 'Голько от ei'O 'I'еометричес)<ИХ 

раЗМ1ер6в. Таж как 06ЫЧJНО в ~(ВIa,pцe испо,лъзуют еГ101 J(iQJllе6wния по 
толщине, то ЧС[С11(на его будет зависеть только от т'Олщи;ны nUIастинкИ 

юва;рц'а. 
КВ<iрцеtaя плапИ'нка толщиной 

вояl!-iу -.н~ре1J.аТЧ:Иlка в 11 О м . 
iВ 1 

ТОЛЩlИ1Н1а ПJ1l<ЬСТИ<НКИ ,Б М'ИJUIИJ~~е-лрах для любой ДJllИ'НbI' il30.rnны 'в ,м,ет­
х может быть найдена делением дл.ины ЧЮЛlНbI IВ метрах на 110. , 

ра ПластИ!нки 'кварца укреПЛlеНbI в специаль,ных ,К8арцедержателях, lН'a 
кот-орых выrра,виро,вана часroта кварца !3 К'ИJl'ОIГelрцах или о,6оз-наlfeа-!а 
рабочая 'нолна (рис . 250). 

[3ключает,ся К[J,а1рц '8 передатчик 'кш, обычная Ш1'епселыгая ВИ~<а . 
В передатчиках (рис' 251) юзарц обычно' включают [! цепь се Г~(~ 

задающеро ренероатО'р.а, iНa се'РКУ лампы котороro и< по;:tают перемен 
ное на!1ряжение 'с част,отой самого кварца. 

'. 

Рис , 250, Обозначение кварцевой пластин · 
ки в схемах и вид простейшего кварце· 

держателя. 

Р 2 ;;1. Схема генератора с вкдюченной кварцево й пластинкой. 
ие, u 

в СЛУЧaJе работы с Ю38JjJЦ€М контур ::rадающ-е.по геlJ-~ера11О'Р'а Пiр,* 
ХОДИ']1СЯ 'наСJlраlИвать Б рез,О'на'Нс с частотой КОJneба:}Ш-JЙ кварца. 

Ч~J.Cт{)та !(Iоле6а'Н1ИЙ КБнрца, Kaq( подтверд,'Ил,и наблюде!НIИЯ, ОБ боль· 
ШОй, ст€пен:и зависит от тем'пературы, почему на HeKOTO'Pb~X радио­
станциях ква:рц помещают в СП1еци'аJDbНУЮ tКa,M<eIPY, в кlO'ГIO'Р'ОИ а'втома­
ти'чески ТЮДдi~рЖИlЗается гюстоян.ная темле.ратура. Эти 'при60РЫ но­
сят .наз,ваНiие т е 'Р м о с т а т о ,3. 
Если к юварцу прилагать значитеlл'Ь'ные амплитуды перем,енных на-

пряжений, Т{) У'силиваются и его механические ,колеба'НIИ5I, ч1'О в ко­
Нiечном И1'Оrе может !Трu~f31ОСТ:И I( его раЗр'У'шенIИ!Ю. Во избеж'знwе 
Э1Оro кварц включается всегда в кас'к:ады reHelpaTop'OB, М'ощ!-юсть ко' 
roрых не лревыш.а:ет 5 ВТ. 



[(ОНТРОЛЫfЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Чем 01'личается ламповый передатчик 01' лаМПОВОl'О генератора? 
2. Почему обычно применяют многокаскадные передаТЧИJ<J1? 
3. дJIЯ какой цепи цепь возбуждения ВЫСОIЮГО иапршкеНI1Я в передаТЧике 

разрывается в ряде мест? 

4. В какие цепи может быть ВКJilочен телеграфный КJJЮЧ? 
5. дJ!Я I{акой цеJlИ о схему передатчика Вl{ЛЮ'Iа етсп НСllТРОДl1гШЫЙ КОН­
денсатор? 

б. Рас-скажите о РОJIИ ивцрца, ВКJ/IоченIНОТО в схему действующего перё_ · 
даТЧ!Иl(а . 

г л А В А XVIII 

~10 ДУ ЛПЦИfI 

81. Работа I1ПIКРОфона. и ero ~С'В'])UЙС'l'В{) 

ОДНОЙ ИЗ ОСНОВ'НЫХ деталей радиотелефQнн(}го передатчИ'ка является 
МII;I'РОфOlН . М'ИК'!)DфOlН превраща;ет звуковые колебанин J3!оздуха, J(OTo.: 

рые передаюня его мем'бiране, !8 к.олебаНlИ~ электрич€,ского тока 3IВy, 
(ов.ой ча,стоты в цепи fV[и,крофона. , J 

Принцип работы ЛРОСl'еЙШiеl!'О у г о л ь Н О Г ом и к р о Ф о Н а, состоя­
щего из /(апсюля с IШСbJ'ПД'l{tными В lНIeгo угольными эернами, разберем 
п.осхем,е рис. 252. 
МикрофDН включен паследо'ваl,ельно IЗ цепь батареи с пер!Вичной 

обмотко ЙМIИi1( РОфOU-ВНI()ГО '/lраIНlсформа1l0IJ)'а. 
Если C1e~eд МlИКРОфоном не произносить никаких звук.ов, то через 

при6о.р пойдет ПОСТ10tЯНJНЫЙ так 10 (;рис 253), ,ак как не меН'Я'етс"Я 
ни сопротивление , ни наПРIЯ'Жiен--ше батареи. 
Как только мы начнем 'f'О1ЮРИТЬ з МИlюр.оф{)оН, звуко>ные волны 

с различной силой будут давить на ме'мбрану, которая придет в ДВИ' 
жеНiИе под 1Э00здейств'Ием звуковых 'Вол'Н И !Начнет 1'0 сжИ'мать уu'ольные 

зерна, 1'0, ОО'ОООРОТ, расстояние .между ними будет увеличиваться. 
Это, конеЧ'но, вызовет из'М'ененИie акти'Вного сопротивления МИКРО- ' 
фана. : 
ИЗ закона Ома мы знаем , что если напряжение остается неизмен­

ным, а с.о'Противлени,€ цепи ооменяется, то и см'ла тока в цепи будет 
изменяться в соответстви.и с изменением оопротиtВлен'Ия. 

Сопротиалвние микрофона измен'Я'ется ПОД в,оздействиеТv\ звуковых 
130ЛН со 31вукmюй частотой, чт.о" естесnзенн.о, вызыва,ет и из Мieне:НИ5f , 
тока !3 цепи (. этой же звук.о в,ой част.отой, и по цепи пройдет пуль--
CИlрующи'Й roK; эт,о 11 ,показывает нс\!м график рис. 253: , . 
На радиостанциях прнменяе'ГСЯ в б.олыuинстве случаеп д не п 'е Т­

у е'Р:С {{ И, Й м 11 К'Р о' Ф О Н (рис. 254), сост.оящий из трех ОСIЮIJНЫХ 
ч:ктей {I)ИС . 255),: металличеокоГХ) корпуса М'ИКР'(}фо'Н~~ е деревянной 
рукояткой и шнуром с вилк.ой ;для е'г-о включеНtИ5f 1; деревя Н'ного, a!l16y­
шура с Пр'икреПЛЕ1Н'НЫМ НaGЗинтованным металлическнм ,к-ольцом 2 
и капсюля МИ'Кlj)офо!на 3. 
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МИКРОФон в собраннОМ виде. 
Р 254. д.испетчерскиЙ 
ис. 247 



На ~He u{орпуса iИМею~ся 'н , . , , , . 
ванные эбс)'Н'итовымtИ КОЛi()ДI<аМ'~ ~ М!е'Таплические ПРУЖИlНы, IИЗОЛJИРо_ 
микрофона . С заl{реПJJlеlННЫМ~ к {~ I,{ друг от друга, так И от КОРПУса 
ПРОJ310:lJ/а J\'I'И'К'Р'ОфСJ'НU-ЮfiО " ,' онцами этих пружин соединены JJ.Ба 

шнура, IЮil-lЧa:Jощегося ШТ>еПС'еЛЫНЮ'Й ОН" " ou-.ЛКОН. 

PJl C, 255, Диспетчерский Мi1I(РОфОН в разобранном ниде , 

ОСНО;3 IЮЙ частыо Th1Иl1(рофона 11Орою и !разберем. являеl>СЯ 'к а п с юль, УСТIЮЙСТВО 

К а п с юль мИ'крофана (,рис. 2 С'б) . ческую оправу О. ::J ,представляет круглую металли· 

" . 

В дне опра:вы имеется от;верст'Ие, зак bl'ro 
метаЛJJ1И1чеЮКИIl1 сер:дечнv,;ко,м С И".I"I . Р е 
гl'O'е от . ' V'vJfИI]J'ОШliН -

1,'OIрпуса 'пр.оклаД'I'ам'и И К С ' , . ' , . сер'дечН1ИКУ 
при помощи il311'нта прикреплен:а малеJ-

~:руглая коробочка с графитовым д'Ном ~Ь~~~ 
Ij lорая наполнена уroлы-:ым порошко ' 

крыта круглой угольной Ме'м6ра'ной ; и за­
а:ме-гру кор.ООочки. по ди-
в ~~я ~редохранеНИIЯ поро'Шка от высыпания 
у Р , ?ЧКУ вставлено ВО'ЙЛlо'чное кольцо В 
гольнои мембраны касается :метал '1'Ичес . 

ме~.бра;на М, вдеПaJНlная в OIправу. l{ап~сюль 'К~. 
ляется заменяем'ой частью и П'nl!А'пае я'В 
запасная Д 1" '''' ТСЯ ЮvК - ( еталь в числе прочих ' 
С б о р 1( а м и [( р О Ф О Н 1') f(апсю % на Д а. ПОЛО')lrить 

'~I-fИJЗ -2) На" но корпуса, сер.дечнико:м ' С 
. пожить а:М1бушур , 

В'I1НЧИiвать 00 на карпу,с и за-
!( ,1{'OHTaJ[(T:rJIM т!~~~~Иi:':':. кап'сюль .прижм,ечя 

Путь то'-а ,\. 13 микрофоне следvющий ' по 
п~с~в?ду шнура ток идет на 1(о!п:а;(ПI . • 
Жi1IJ-ГV, сердечник r в-и . ую пру 
VfOJ(bHbI" ~ _ '--', нт, графитовое ДНО, 
_ И поj>,ошок, через обе Me'!V16paHbI на 

~~1pC~!(~~~, Капсюль диспет- O:I:aBY О, с ~ee на вторую Кl{)нтактнvю ~ -микрОфона R .)I,I1.IY 'И ПО вгор,ому ПР{)'!3IОд'У Ш - б РХ 
разрезе. в батарею. нура о ратно 
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МИКРОфОНОМ пользоваться можно толь:ко s нертикаЛЪНОМf]{)ложе­
' нИИ (РI1С. 257), так как н ГОРИ30нталы-юм весь порошок ляжет плотно 
на ДНО, и не будет контакта порошка с мембраной. 

Рис. 257, ПраВи.'Ja пол ьзовани я микрофоном: 
а - Jlетом, б - зимо й. 

Перед р'аботой rpеКОМ1ендуется МИI<Jроqюн сле!гк:! встряхнуть. 
Летом микрофон подносить нужно вплотную IЮ рту, как указано 

на рис 257, а. ЗИМОЙ неабходимо дер'жать МИКРОфОН на pa!CC-гоянии 
15-20 см от рта (рис. 257, 6), ВО избежание отпотевания и скопле-
ния влаги ннут.ри ам6УШУ'ра . GО>П1ротивлеНlие 'МIИКJр.офона в СПОIЮЙI-ЮМ состоянии соста'ВЛ5lет 
20-50 ОМ. Питанне к микрофону ПОД'ВОДИТСЯ от бата'Р'еи <lККУМУЛЯТОР{)В . На -
rrРЯ>h'"е'Н!Ие берется в пред,еmах 5-7 в. В цепь мИ'крофО!I-!а последова­
телы-lO -включаются: 1) микрофоН, 2) ба1"арея iГl>Итания, З ) пеj)IЗ,ич ная 
обмотка ~И1кр·афОННО'l'О т·рансформатора. 
При коле6а-ни,ях м€мбра1-lЫ ,00 время разговора пульсируЮЩИЙ ТIQК 

цепи м,И'iCРОфО'НI<\... >Оовдает П€lреме:НlНю:е маГНiИГГJ-юе поле .ЕОКРУГ ви·г к'ав 
первичН>ой обмотки микроф{)нн,о'го трансформатора. В р'езультате 
изм€!неmя ма!1НJИТIНЮГО поля П'ер'в:ичН'о'й 06мюггки на J(i()!!-fцах ВТI{)РIИ'Ч1-ЮЙ 
оБМОТКИ ин~уктиру>ет,ся переменное напрwжение, которое обычно 
и пода~ся на сетку и ни.ть :моtrJ:УЛЯТОIjJНQЙ лампы . 

у СТРОЙСТliО диференnиаJlЬПОГО ~lИ[~РОфОRа 

В lН'elКЮТlО'РЫХ -гипах ;раДИQiс-гаIНЦИЙ ПРНМ€lН'нется так 'Н'азыва'емый ди­
ференциэ.,ль<ныЙ микрофОН, дающИй 60пее резкую и отчетливую лере­
дачу щm силыных внешних акустических 'по м·ехах. Отличается он 
в ОСJ-ЮВ,Н10М T1eM, ЧТО его м'ем6ра-на ПОNl,ещается между ДЕ'умя 'колод­
ками, а ПJром.ежуток м'ежду м,е:v1браной и колодками засыпают уг{)ль­
Ным ЛОРIQШКО.м ; та'IШМ 06раз'о,м, :мeM6paiНa 1-КlХ'ОДИТlСЯ ,между двумя 

C!IOями УГОЛЬ'J-ЮfiО порюшк.а. 



Центр м,ем6раны тягойооедин€н с каНИ4Е:СКим рупОром 2 ('Рис. 258) 
на 'КОторый и воздейсТi!ЗУЮТ з<вуковые в,олны через а,мбушур. АМбушур 
1 :имеет p>roД узеньких трубочек, которые воспринимают только Те 
звуки, 'I~'OTopble идут IВ направлеН1ИJИ самых трубочек, все 'ПОСТОРОННИе 
зsу'к'Н, попадающие Е а'М'бушур под углом, ,микрофоно", не ОООПРИН!i. 
~шются. 

Ри с. 258. ДифсренциаЛЫILI й Mi-i ;{РОфОН в разобранном виде. 

енешний ВИД дифеlренциального М'ИI«РОфона 'в СО6раннiO:М виде 
за:н на рис. 259 . 

Рис . 259. Внешний вид диференциального мнкрофона. 

ДиФevенциа J1Ь!-JЫЙ микрофон 'Включается В цепь тремя 
cxe.V!a 'его включения 5I'Cна из РИс. 260. 
В ДI1<С'п-етч,ерс!(ом ми'КрофО~1е, Kal!( видно из СХЕ:мы РИIС. 252 

110 пе/РБИЧ'НI(}Й оБVЮТli\е ВJce время, даже при ОТС)'1'СТlВИ1И раЗГОlВора, 
ходит эл'ектричеС<l<l1Й Т'C)'IC ТОК этот, созда,вая магн'итное п{)ле, 
uремя IГJlOiдмагни'чиrваеl сердеЧ,НИII( 1'р-ансформатора, ре'3'УЛl,тато,м 
я'вляются некоторые I-·Юf(ажения МИКРОcjюн;ной пере1IiачJ1. Раосма 
схему включения диФе>rенциального М'I'IIi{'РОфана (.рис 260), 
заметить, ч1'о ток, 11<.ТУЩИIЙ от батареи '( первичной обмотке 
~С~·\lfЮГО тран'сформаroра, разееl1вляется: часть тока, 

ней ПОJЮm1'не обмотки, Н'МЕ:еТ ОДНО нап;рruвл:ение, вторая Ч(\jСТЬ тока, 
идущая по нижней половине обмот'i('И, имеет ПРО·l'иrЮГЮJюжное_ на­

I~равле<ние. При отсутствии разг'О,воора оба эти T()II<~ будут pe~HЫ друг 
другу, 'в iСИ'ЛУ равенства соnротивлениlЙ 06БИХ веТI5:И, се,~'де'Чник ~P~H,C~ 
форматора .Ю'ДМ3J'ничиваться не 6уд,ет , '4т'о nОЧl и ПО'Л-НiОС гью у,с гр ,[ 

няет И'СI(R Ж-БНlI-fЯ при передаче. 

§ 
~ 

II~ Битар" -n 1 f14ap 
811~IФII~. "" 

1/1\ к.йпа8хt ! 
МИКРОфОнный 
трансформатор 

Рис. 2(jO. Схема ВКJJIOчения диференциаЛЫ-JOJ'О МИI;РСJфона. 

При колебаниях мембраны во время раЗГО lюра 6уд'.:т J1.змеНЯТЬе>f 
СОПРОТIIн:шеU·Iн,е обеих по.JIJOШ1:Н/ МIИIКljJофОtJ·Ю, БсJШ-Р У~'l<eiнь<шаен:я СОП'РI()" 
тивлен:И!е одной .половины микрофона, то ·13 это же В'Рем,я увеличи­
вaJeТСЯ сопротивл<ение другой 'п{)ловины, что, €сге51'I3енаю, ЕЫЗО'i3ет со-
тtЗе1'ственное изменение силы ·гока В веТIJЯХ. t..,ила 'roKa в вет вях 

~р'И раЗГО'ВIQ\Р':;: бу:Д!ет раЗJЛl1'ЧiНОЙ iИ П'Р'ОТИIВ'ОIЮЛОЖНО~ по :н<~nр~!В}-reн;ию. 
Сила тока в ветвях 6удет изменяться со ЗВУКОIЮИ част{) ГОИ, со,зда­
. вая l3iOlКруг В~1IТ'ЮО'П пер'вiИ'ЧН'ОЙ обмотки общее пере,м·ен!Нюе МЮ''1ilит!-юе 
поле одинаК()[КJГО направления. . 
На зажимах В'Т'GIP~·f4IНЮЙ 06м,OIТКИ перемеI-ilНое М<1,гнИ"рнюе ПОJ!lе И!нду 1,. 

трует ,nepeM<e<I-i'Н'УЮ э . д . с звуковой' ча·стоты, ,КО11()1рая !и подается Шl 

сетку i1 нить МО;Цiуляторн()'й лампы. 

R2. ПОНП'l'ие о ]tЮДУл..я.ции 

Бсли МЫ IНОСl'fЮИМ пе<ред;аТ4ИК для pGб0ТЫ МfИIКtpОфо'ном, !НО выклю­
чи:м микрофOJН, 1'0 передатчlИ:К будет излучwть rв эфи'Р' JЮ~JlleбаtНrИ'я 
высокой частоты, которые нич,ем не отшгчаются от кол·е6ании, излу­
ча~мых при ~Ж:J1рафной работе в> f\'юме:-п II-I!aЖ'атия ключа. 
При !3ыключен/юм МIИ'/(рофоне пер,едаТЧИ'j{ излучает 'roлыю чисто IHE'.­

затухающИ'е I({)ле6,l'НИЯ высо,кой '4ас1'ОТЫ, амплитуда ]\()торых 'Не из­

Лiеня~ся. ·Изм,еIНе!·rи>t: ТОК<1 в а!!П'С'Нlне il'()Iюаза:НI() 'на ГРGфи"<е р<ИС 261. 
Как 1'ОЛЬКО MI,I включим микрофон и будем н нею ГОБ<JipИТЬ, в цепи 

МИКрофона с·оздается пу-Ч,ьсирующий ТО)( звуковой частоты, а на сто-­
РИJЧlно'Й <J0.'l10TKe МИ'j('р'о,qIOiН'Н{) го т,jхы,lСФОj1':'МtТОlра будет ("о!Здава ться 
переменное напряжение той же ЗlЗукооой частоты. 
От :воздеЙ·ствия переме'I-lIНIO'ГО .н<аПiр,ююеНIИ'Я зву')(ооой ч:а,с1"ОТЫ т. анод 

I!ЛИ сетку генер::lТОРН'ОЙ лам пы сила аНОДIЮГО ТОК<I ИIЗ .Vlеняется с той 

2:)! 

l 



же ЗIВУШ)iЮЙ ЧaJСГОТ>ОЙ, )ютя ЧИ)СJЮ пулысаций а,нод"сllOl!'О то,ка (ча'СТОта 
их) О'стаJЮСЬ Н€iизмеП-i1I-IЫМ . 
Изм,е!l--!'е~-llи,е аН'ОД;НОТ1О 1'ока ;rенер:аторню'й лампы ,вызывает, eCTeCTBet! • 

НО, 13 ,каждый 01lдеЛiьныймомент :и изменеНИе 'мощности (т. е. oTllы� _ 

тока) li3 IЮI-fТУ'Р'е - чем больше по своей СИЛlе 'Имлу ль-с тО'ка, тем 
больше амплиту.д,а колебаний I'ока 113 контуре :и антенне, и нао-бор-от,_ 
чем м'еньше сипа анооЦНОГО тока, тем м,еньше и амплитуда l(оле6аний 

тока высокой частоты 13 антенне . 

'А ~r Мо8\ГЛUрОВCfНllые liоле6с:~чия 
~--------~~-----------

I~~rnt,-
H+H+-'-J~t 

Минрофон , 
БЫНЛIf)ЧВН 

Рис . 261. _Модулированные колебания высокой частоты_ 

Но сила анощюго тока -генераторной лампы изменяется от 

.l;еЙСТI3Il-iЯ !I-Iапря_)юенвя З13УЮО'В1ОЙ частоты, следова Т'елЬ'!-JIO', и C!lмпJlll1'f.Yда 
i юле-баний тока !в ко>н:туре б-у.дет 'изменяться -со ЗВУКО!13О'Й ча,стоi'oй 

(рис 261). 
,Колебания ,-ежа высокой частоты, амплитуда которых 

1'110 Blj)leM'E'Jl--it'f и -с -какоЙ·то звуковой часготой, iназыюют'ся 
р о 113 а IН' iН ым Н. 

Как ЕIИДfЮ в-з Г'рафИ'ка, Ч'а.сТ1оrr'а М'О\дУ,J]И'РО8а'j-J1i--fЫХ 'КlолебаНlИЙ РaлJiНа 
часготlВ lРИ1СТО нез.атухающих колебаний, так как пеРИОдbI их одина­
ковы IИ отличаЮТiСЯ l1Qu!ЪКО СБ-оей амплитудой (Т. е. размах{)м Iкgле-

6а:ниЙ). 
М о д у л я Ц IИ е й называется ИЗI'!J!E~J!-:lIе'Н1и:е а МПJ]ИТУ ды J(lо ,леоа!l-lIИЙ тока 

ВЫСОК'ОЙ чаСТОТbI -со 2~УJ(ОВОЙ ча-сТ'отой, ,называем-ой -еще ч а 'с 1' 0 '1' 

М (), Д У ЛI Я Ц И' Н. 

ВсЯ'к'Ий ггередаl'ч!ИiК, работающий радиотелефОI!-I!OМ , 'Излучаiе-г 

лироваI-i-ные 'К{)Jlе6а~-ш'Я, прием КОТ'орых Iрадиоприемником - IИ 
i3 телефоне звук тюй частоты, которсШ в передатчике Боздейсrnуют 

ток [выооко Й ч!31C ТI01Ъ! . 
в,с>uкий раДИОТ'е'лефlOlнr.-IЫЙ передатчик СОС[IQ!У!'Т 'Из гeHe'paiТIOp<1 . BЫ~:~.;. 

К{)Й частоты IИ МОДУЛЯ110jYНОГО устройства , :вюздейств"!ющею ( 
РУЮЩеГО) на ЮOlЛiе6а:Н'ия ВЬЮОIКОЙ ча,оТ'оты ламll'ОВ-Clro 

83. А:нодпал :N!ОДУЮЩИЯ: И3JУIснеIm:е1t[ ~:ш:щноrо 
!шпрш][~ениа rc]-[с])аторпоii ЛJtDШЫ: 

Выше уже БЫiJlJО (J(iаза'но, ЧТО модуляция l'!1ю)]{,ет быть 
ИЗNi~Н'еН'И'elМ аНО'ДI-ЮГО н:алряжеНИ>l1 ,генератюрной ла~1ПЫ 

",r отой (В этом случае модуляция называется анодн-ой) или же по -
Ч<· '~ l' V lНa сетку гер,ера-
дач'ей перем'еН'Н'О'I,{)1 ~:апрЮЮelНlИ'Я ЗВУКОВ()И ча'ст()'ты V) , -
торной ла'NlПЫ (:в этом ,случае ,модуляция 'На ~ЫIВ~етсясеТОЧl+ОИ . 
. , Раз6ер'е~~ аIНОД 'I-I'УЮ -1о1 0':п,УЛЯi\ИЮ (p,vk . <:.62) . 

L,---
6 

l' 

Рис, 262. Модуляция изменением 
анодного напряжения генераторной лампЫ. 

л на сетку КОТОРОЙ 
На осем,е iПOi~(азана лампа 'ге&Jератор-усилитель . l' . . "-ора 

' '''ние вы�{)ко-й ча,сroты от задающего ,rerrepa, . 
уже подано напря%'u , . - . _ B3I"-lИомеl1р'а 1 11 lюнден,саТОjJlа 2. 

!Колеба-ге:Лb!l-lЫЙ контур {юст'оит из г " па" ую 
Напрюк€'Нlие !Н,а alН;ОД генера'"Го'Р'НlОЙ лаМПbl по'дается Ч'еI--" ~З lВТЮ'РИЧ~ 

, - " ИlОI!-!iНОЮ ТР6JНlCформатора 3 IИ вариометр . 
О~~~:фУИ'Ц1:~:~~!~_НlСФ()Jрма-:цIИИ моду ляциоН1НiО'Ю трансформа-:ор-а ,фра~е~~;~ 
-д ла 'lпа Коэг11ициент трансфорг\~ации MI1KpO онн 

- моду ляторная " . 'k Ю ''"Н м-и 
2 4 46 В ,пеРIНИЧНУЮ обмот'i'У ,его iВкл 'с '-- '1 -

трансформаl'OIра p,,\I3,e l-l . обмот 
К:РОфон~итаюШ!ийся 'Т'О,ко'м от aJ,ЖУ-МУJllятора наlшла, Gторич~ая. -л'~ни ~ 

, . (у а BTOj)bГM - че'D-ез СОЩ.JIOТИБ ,,-, L 
ка ,lЖJшочена О)J;НIИ'м, ,концом .нaceТl. , < ' .' 

. , смещения 5 на НИТЬ МОIДУМГГОiРI-ЮЙ лаМПbl. ,у 
I , 6 по ~ерн'<чгЮЙ обмотюе МIYШ<РО,,})ОН-

При разювор-е '8 МИ'J(Р'О~РОН - _ ' ,у" V • _ ( ЗВ I(ОВОЙ частоты, 
ного трансформатора п{)идет пульсирующии 101 У . рн-}!ое 

V 6. 6 дет '11-I-IДУКТИIрова ть увелич~ Который во вТорИЧНОИ о' ,;VЮТI(,е у . 
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перемеНflое напряжение той Ж'С частоты, ПОД[ЮД.fiмое (С сеп-:е 
,~ампы, 

ПеРСiVIе:ннrое 'l-f.аЛря)!юн:иre на C€'ТK,e ВЫiЗ'онет IHB'MeJ-Юif;J11е aH'O:J,I-ЮГО 'То; 
ка iYЮД:У~~ТО~)IН\Qtй л.ампы ,('1) ЗВ'У'!ЮIIЮЙ чаСТ1Оrroй, КОТ1()IРЫЙ, IТfХ:'ЙДя '11\) 

переНIЧНl()И O'OiVloТl!ce М>()ДУЛЯЦИС>НПЮi'() т,р'аl,НСфОI1'М~[Т{"J'р<'l 3, еы::юпет На 
:заЖI1МiiХ ПН)'РНЧ'Н'ОЙ {)б;VЮТК}f 11 е р с ,'1 Н Н О е н.а П'Р я ж е н но ~ з в y~ 
I( О В 'о Й Ч а с т о ты., 

А:VInЛV1.туда перемен'НOf'О Н<lПРЯЖ'Е:НИЯ, t;ОЗН'НI(ающеi'~{) на 
ной обмотке, 'М'(''НЫОС питающего а НОД'Н (}]-О напrяжеmJЯ, 
1 (;0 в. 

Пре;'ПЮ"CI)j"I ';,'I'I, ЧТО H~l 'В'l'ОIРИЧJНin,Й оИ.'м)"гке ВО(!JI-I',',;Ч";,']'" T]o(~peMeHHo'e 'на . 
пряжеО-llИС 'С ,М'IГ1JПi1ТУДЮЙ В''ПIГIНОС 40 Н. ЭТI!ii 40 в, rЮ3'Н1111~ШИе на B,i-o. 
rИlf!r.(н1 'oGlViOTKe, с.l1()жатсн ,с 160 R а'но,!.!,нIOЙ батареи, 'и ,на Q:Н'Сi,де Gy .. 
,,'ет УЖ<е 200 в. 

При пе'f)(~~1'eiНС ан:ака напряжения, н:а Вl10'j)IИЧfJIОЙ ОV;VЮТК'с бу~т 
нус 40 fJ, ОНН будут 18ЫЧ!-l'т-аТЪ1СЯ 'НЗ <!гl'(),дJНОГО н.а~lгяж'е:Е!'А'Я ) 
1-!lI1е 'l·lic1.aJHoLfe 6ущет f"J'WВlHiO 120 П. 

Т'aJШМ 06раЗО,\l, наПря}кение на a'Н-oд~ лаМII,.,i 6у;;;ет 
8 преде:ЛJaХ ОТ плюс '120 дО ПJ!Ю~ 200 Н. ИзмеН5f",-ЬСЯ ОНI() будет (Q 

звук,овой чаС]lО'ТОЙ н за,в;июим ,остн от работы М'И!КlРlQlфОН.а. , 
Изм'еlf1Jeниre <:\,НIOДjНI()РС' IнаПj)Яжения IВЫЗ()lвет т:аlк'и'е )юе ИЗГVН~:fJIе'Н!i-I'Я ' г!'() 

силе и анодного тока лампы, Ilроходящеro ч-срез i3Cl!p-иометр' КОнтура, 
ч"rо, еСJ1eСПЗ'€'Н'НIO, буд!ет НЗМ't~Н'я'Ть tН а ,мплfИ'ТУДУ перемен'ното Т'О!<Э 
ВЬЮО"ой ч'астоты н 'КОi!ебател;ыном I(O'I-JТуре, а елеДОВlaтеЛlЬ'J-IIО, !Иi в­
T'eНiHe перед;аТtГИIf(а, Этим путем мы и ПОЛУlШJiН :'vl'OДУШГРО8Ш-/lные 
6aJН:ИЯ В aIH1'.e'!-Пf1!е раДИlOст.wНlfИ1И .. 

84. АНОДН::Ш?Jшдуmвцил :при llосrrоя.нс'l'В(~ 
... ТОIШ (1[0 ХИССИJП'У) 

в преобладающем 60щ-.шинстве пеРICдатч'fГ"{)iJЗ Il'РИ;VН~Няют 
,\1Оi:tУЛЯlЦlИ10 ПрН ПОСТОянсТ'В'е питающего T<Jf,a. 

Принц!~п ее работы ;.11>1 раз6ере/\1 по ул.р'ощенноЙ схеме 
1I I1е:нераТОРJ1'УОИJIYгг'е'JlЯ llеред;аТlf,ика (рис 263), 

На схеме имее.\1 следующие детаJlИ: Л1 - .1ампа l'eнера''''''п-"""" 
17 и 18 - ее fЮлооан~лъ-н;ый 'кОоНТУР, 16 _ РitЗдleлительный ",n" .n,,",_'! 

-сато)), 30 ~:Ц:POOC61b 8I:>IC>()/(ой частtOlъr, д" - лампа моду 
29, 39, 42 - БПОКИРОООЧf-/ые ,!(Онденеаторы, 41 _ М'ОД)ГЛЯЦИОН'ный 
сель, ггроеДСf'a18fl'\ПОЩИй 'катушку с железным сердечни/юм., 36-
фонный l'раН:Сфаrмаroр, 40 - 'СОТl'lхтгrФвлerrие, I:Joключенное па:рал-лел. 
Б'l'ОРИЧНой обмотке, R = 300 000 ОМ, 38 - поr:лютитеЛ!ЬН()'l: 
леНlИе Б цепи М~f'К'РОфОНlа, 'предназначенное для ГЮНПЖeНIия 
f1iитающеl'О Мi!~f{Р{)lcfюн, R = 8 ОМ, 37 - I"'НlE:зла f\'({Л'ючения 
фО1на. 

При ц',люченнОом передатЧ'и'К'е на з.а:ЖНNlbf а I-f 8 Л'<:lМflhi д 1 []e.pe,:VJi(~n·oнooe наIlJfНfЖ'€!НИ1е с !ЮН1ту!р!а задающего l'eHeprclToop<1 J-f 

теЛl>iНОiVl ,контуре В'ОЗ,буждаются 'Нlеэатухщо!щ:~ I\:QJ1IC6aU-llИЯ 
ча-сТ'Оты. 

2,,4 

нода ivЮДУЛЯТОрной пампы При Быключенном микг.:.Офоне в цепи а: 

"ка;е:т ток ЛOiСТiОЯ:ННОН СИЛЫ. 1-1''> Ч'нут I1rllnlИЗl-f(),оиrг~ 
, I1plOTt:) 'Н!ЫМ iVi'ИIICРОфOlНЮ" '1 и y~ .-

'" Как l'ОЛbJКО перед 8хЛ'ючеН!.ф \. '1 -будет ПРОХОДИТЬ ПУЛЬСИ:РУЮЩИИ 
сjТОБ'а ,гtерс.:ачи, в Ц'~',п~ , 'МИК~~о:~~:'"щий 'и по пе(увичж)й обмотке ~'и­
со зsу!ювои част~тои ~СЖ " П~ТОТ пульсирующий ток '13ЫЗОБет на кон. 

. ,к;р'офонного т~а'!'{I(qю:рма юра~е'НIНIQ'''' перем,(:н'ное JюпряЖ'енИ'е, M:.YГIO. 
, ' rгoлнЧ'!-юи 1{)6МЮ'1'ЮI1 у;в"лич ~ , " , 
цах ,в . , __ ', 11 нить '!\Ч:JoДУЛЯ"l'орнои ла~,пы . 
рое и по'даое-г.ся на celJ\Y . _. _________ . ____ . __ _ -----' -- ... -.- --1 ~~! 12 

iC 30 295 ", I :с, ~~ ,~/l , ., 
:I--·-~_:t-- -~ OooQL- J()~?~~=T/50 

~ r - - -- -- - - - - -. -г .-- - - "ТО6щ 40 

---

• 

! t 1r ЛJlГl 
I ~ ~ 

~i-:-- ---- ~ п Т] 
17~ t в 36~ 

iIJ ~ i 

- 06ш, {О-- -.-1-----_ .. ----4-- - - - -­

"I:>" I СНСНИСМ анодного напряжения прri постоянстпе общего Рис, 263, N\ОДУ,15ЩНЯ , -- " анодного тока . 

п . 'E'I ное НШllряжение на сетке ~ЫЗЮlJ'ет +IЗ,j\olteiнеiнrие <J1НiOДНО]'O ТО,­
. ерем н! ' ,, ~. ,1'[ на сетку 6YД€T П10j.Щ8QТЬСЯ плюс, 
ка ,~lОДУJ1Я-ЛО'РIНIOIИ лампы, г. е-. КОГД, , " же на C€TI,\T бvдет ,пода-
анодный ток будет увелич иваТЬСЯ j I'\O! да . _ ~ 

й TOI' бvдет ум'еньшаться. ваться минус, ано~:нып" -I-ra '\. oe~'KY МIQДУЛlЯJТIO'РI!,ЮЙ Лk1'М'ПЫ пода-ется плюс 
В тот mom-elНТ, 1'\0. гда , . . "'ЦН n"реil1енчо ~опжен был ,." .- V'велИ'чиюе гся, 'U<' 'J'" , ~ .-1' напряжения, ее ЗJнодн~,и ~O''\ ' " л те;кающий че.рез мо-

бы Vlt>еJlИlЧиlВать>сн IИ оощии аlЮ'дiНЫИ т>()!( J общ, lfJ'O , 
J ~ с , е имеющем большое ИНДУЧ<l'!!1Iвное ДУЛЯtЦИIQIН!ный дроссель, но' в V-I:р,оюс ле, " . Э д -с са'мо-

СОПРОТИlВле.НiИ'е 'ЩЯ 'Г()l!{{)IВ 3IВуковой ча:стоты, 1}()3f-j't!JI\нет . . . ~. 
) . . 6'y~дeT liа:ПlDаеЛCJна против н"ме-Щ'ЩУКЦИIИ' , И, KWI( Б-сегда, э га э, Д. с. " , 

Не!Ния обще.го "!'Ока. 200 в Cl'e-
ipи э Т'О'iVI 'на з.а.ж И'М а , '"'" П х n'рое,селя нmп.ряжение ДО>СЛll1гает , 



, 

\ 
;, 

,Н:о'ватель'но , на аноде гене:раторной ЛЭJмmы будет 'Н<:I'п.ряжени·е все'го 
О:К ОЛЮ 550 в (750-200), и ТО'!{ анода геI-l',е:рато р .но Й лам Л: 'Ь! 
у ,меньшится. Сила же >общего анодн о г о тока (/"(11" ) п' о­
ч т и н е и з 'м е н и т с я (изменяется всею в предел.ах 5-100/0), та'К 
как, если )"В,еличиJГСЯ аНО~IНЫЙ T{JH( ThЮд'У пята)J]ЮЙ шt'м!пы , ТО В это же 

uре:V1Я у,м,е'ньшился анодный ток генераТОjJ'НI:)Й лам'пы за (чет Пони - ' 
жения 31-Юд!!-ЮГО наlпряжеU-JИЯ . ПОЭТiQl;VIУ в тахой же cxe::v.e и,: lJ-Jа6лю: 
,J,ает'ся IfЮС1'ОЯНС11iЮ питающею' 1'0](0.. ( a(-!'OI)J~НQiro) . 

В СJJiеДУЮЩ1ФЙ ПiQЛУl1ериод 'На сетке' '~'ЮДУЛЯТ1Q'РI/'ЮЙ лампы 
Н'ус ЗЪУ,:ЮВЮРО mшряжен:ия, ЧТО '!31JIЗ{)iвет у м е н ь ш е н. 'И' е е ,е а iH '9 \Q: 
н о г о т 0']( а . Должен был бы Т(l'Ю]{1е у,у].еньшить,ся и анодный ТIOK 
n общей цепи , Н'о '3 ЭТОТ м,ом,е'нт в ~р,оссел,е 6Ю3НИ](,!-J·ет Э. д. с., . -пре­
пятствующая УМiе'ньшению 'общего то](а, т. е. Н'<1 нем возникает Уже 
гюu10ж:н'гельное- ,напря}!(ени:е Оi!'ОЛ>С! 200 Е. На a'нoo,J,'e ГelнеРС:ТЩ:П-lОЙ Г,,(1 111-
пы будет уже около 950 в, ч1'О -вы зов·ет P€3KO>E: унеличе Нiи, е 
ее Э'НlО,'J!НЮ'ГО 1'0-1(.3, хотя 1& общей цепи так ПОЧТИ 'не из>м-е.НlИЛСЯ , таЕ" 
как D это же время уменьшился ан,одный т,о]( модулян)'рной ла!'I1iJ1ы. 
Как 'В ИДИIМ НЗ всего изложенного, за счет э . д . с., в.оЗ]·IИЮlIOЩеЙ 

i3 j,ЮДУЛЯЦИiQiННIQМ др,осселе, анодное напряжение иэмеНIЯiе'т 'свою вели.­

чину со З13уков-ой частотой , а В'м е-сте с ЭТИМ вызывает и' изм;ен€н'll~' 

~Ы-ЮДНО[10' ТОIКЭ геНiератю'j)UЮЙ лаМiПЫ -гакже со ЗВУ'f(lО'В<ОЙ чаСТО110Й. 
Вследстви!е этою будет ИЗМ€J-JIЯТЬ СЯ' н аМПЛИТУ)Jjа !ЮЛlебаlНlиtl1 тока 

КОЙ частоты в к,онтуре, пи Т-'а юще-гос я импу пьсами анодно го 
т . е- _ 'j('Сл:е6аНiИЯ 13 1~(OHTy.pe будут уже м,одулированными . 

Антенна pa-дио-ста!-г..tИИ средней М<ОЩНО-СТИ, IQВЯ!3iаlНная ИНДУ](ТИвно 
с I]ЮНТУРО'М , е стественн'О , будет излучать Э1111 ж,е м'одулированные .КО­
л,е6ания . 

IПОЮКОЛЫJ< У все изменеН:Иiel ано'дно'Ю на-прягжения со зв'У'К ОЧЮЙ часто­
той происходит за ·сч ет э. д . .с. , B-ОЗНИiкающей в драссел-е, попробуем, 
хотя бы грубо, подсчитать величину этого нз пряжения. 

Условимся , что иа = 750 в, lо 6щ = 0,1 а, L ceJl" = 9 2Н, звуко-
ва я частота jзвук = 500 пер/сек, общий анодный ток изменяется 
н а 8°/f) ' ' 
Р -е ш е 'I-I и е . Э . д. с. дросселя = / ·2-;;: · f . L, 'где под / :подразуме­

вает,ся н е ;ВСЯ сипа 1'(жа , а только ее изменение, ДЛЯ нашею случая 

80/0, т. -е . '0,008 a~_ 

;в формулу под:ста'в'ляем известные нам данные_ Тогда э. д . с. JфOCr 
селя = 0,008 . 6,28 ' 500 . 9 = 226,08 В_ . 

Это значит, что Е дросселе возникает то положительное, то от­
рицател.Ь'н,ое .напряжение величин>Ой i!3 226 в ({,о'тые отбрасываем). 
а отсюда анодное на п ряж,ение будет изменяться со З:ВУКОБОЙ ча:сroТ()й 
в СЛleДУЮЩИХ ,пределах : 750+226=976 в; 750-226=524 в. 

85. Сс'шч::ная DIОДУШIЦИЛ 

Простейшая ,с хе:l1а ,се'Т'О ЧНi()'Й ,м.о'д'уляцИ'и п:р,едставлеН(I \На рис. 

Здесь лампа Г ЯБлЯ'ется гене:раТOiРО'Nf -у.си.гипелем; на ее сетку ~ 
да-ется пеprеменн{)'С J;аПРЯ)I{€'Ни'е ВЫСОIК ОЙ ча стотЬ1 ·С катушки ~~.''''Г'l'''' 

задающего генератора. 

Рис, 264. ПРJ!I-IL1,П ПИ3!l;'1J~Ш схема ССТО'IJIО ;"I модуляции, 

к \виДН~1 ЭТО ~'J'~шrяжеiН!Н~ П'одаетс>! на с е т ,1( у 'н н и т ь Г е-
~a , " .п.., '1 ]1 LI 'и то \JВ{сJlИЧIf1В <1,ет, то умеi]]ьш.э,ет нели-
е р а т о р н >о i, ' сС ", J "б "~, Б 

: IПОСТ>О5rНIНО'Ю 01,РИlЦаТСЛl-,нО,l"О сеточного наll1,РЯ!l<ения <1 1 а,р.е,'1 .. с · 
. И1НIY h ' Ю'М на CeTf(e ЛШ\'IГlI,I (ОЗJJД~ТСЯ И3\1,е-няющее,С51 ,со зuу-
Таким O'UP"13 1 , ' . .. ''''е -1 ]"0 'I(>QТ{}!УО'ГО 

v __ " о'r-!''ИL-ате 'IЫ-Ю"' Н<lп.п-яжение, 01 Н-ОСИ 1 JI ) ""l ' 
КОIВОИ ЧiКТ>ОIОИ . ' ) \ . ... '" ,,, 
и будет 'изм,е'Няться '!ып.ряженr!Ее СЫ'СOiКОИ чж ГО] ы. , _ 

-Изме;няющееся напряжение на Сетке В1доuет 13 це l1~ аНОД<1 измене 
1 1 СО I'ОЙ частоТЫ ;;Н1плитvда IС'ОТ'OРОГО буде r измеШПI,пr со 

ние тока в) \' , ' - р"<1ТеЛ! 1ЮМ 1'011 .. - - О'~ОЙ сГО ectC',rtbeu-Iй-Ю 18ызо в:ет 13 :КОJl~О, ' _. ,,"', ~ -
3 J3уко~()и 'КН,;Т . , 1 , ' """-,, '~'1' ) 

ТУ'Р'е, моду л.иРО'3'3JI-rные %ОЛ'С1lМ'] \,Н'" 

На' he-ко'Торых РI<1,JJJIюс.."Т'аIНЦИЯХ 'Пр'И Р<1б<ат~ , ;е~еЛр'афО~ l1Ie?'eAzt'~~:~i~ 
" LI'ИС1-0 1]-fезатvхаЮЩИiе '](ОЛ"U(11·Ы.fЯ , а У ,ке Л,ОДУ лира 

М{JЖет iизлучать 'Но,- " ' ) .. .. ~, ' u .-
" бо П!ОСl1n'Я1]-"Нiо,i'1 "'В'У 1(О\ЮИ чаСТОТi()-И . .:) 13) КlOlВая ,а,стО I а 

B,Ы-llНыe .d<aKi() и -JIIИ " v " " '-' 

м'оЖ'ет С'озда!3aJЪСЯ дrryмя спо,соfuми: " 
1) Прбрыванием тока со звуК{)ВОЙ Чс\оСТ01'Ои (~I~{)~O 

В fl1eIpiВlИЧ'НОЙ с;6м,от'"е ,МIНI<Р1(}ФOlJIIJ-ЮЮ 'лранс(IюрмЗ юра 
6 0 "С1'8 <1 т rи I( к е 1) а ла,il1ПЫ, прlИ ТJ10 iVЮЩИ о'со' o-ro у-стр 1" t, - l' , 

700 пеРvI{)ДОО) 
.моду JlЯТОр'Н'ОЙ 
Р!р3 щающе'РО'СЯ 

на в:алУj о/мфо-рмера; .. 
, 2) 'Оl1 еци:алыной генераТОlj1'lЮЙ Л.JМ'ПО И , 
кооой частоты lJ3 ,ево,ем I({)ле-6а,теЛbiНО'JУI 

возбуждающем к{)'ле6ани'Я 3ВУ-
1]({)IBType с 60J!ЬШI-1МИ <1aM-ОИЧ-f-

~кцией и еМI<ОПЫО С. 



Работа те]]егр.а4юМ ТQlнiuЛЬНЫМII1 J<олеба.нипм'и а6леГЧ<lет работу ,t,a 
С!3ЯJЗЬ радисту, так юш {)блегчается наспрайка приемнИ'ка , в силу того 
ЧТО' 'I(Юlле6aJНИIЯ И'м,еют ОП[1'едеJ]енный 1lO1H, но В то }!(>е в'ремя таналь_ 
ные калебаlJ-IIИЯ ОИiJ1ibна м'ешают друрим раБО'П1ЮЩИiМ ради{)ста';JЦИЯм, 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Расскажите о принципе работы микрофона. 
2. Почему нужно держать микрофон только вертикально? 
3. Укажите, в чем разница у.строЙства !и работы диспетчерского и диферен_ 

циального микрофонов. 
4. Какие КОJIебания н азываются модулировз'нными"? 
5. Чем вызываетсrr изменение анодного напрrrжешIН при анодной МОДу,. 

JI ЯЦliИ ? 
б . Какую роль играет :1I0дуmщио нн ый дроссель в схеме модулrrЦИ~1 на аНод1 
7. Ч е~l прннципиаJIЬПО отличается ·сис т ема анодной МОДУJJЯЦИИ -от с еточной) 
8. Дайте опреllСJJен:ие способа МОДУJIЯЦ IНl в в ЮllС ".! пер~д;:нчикс. ,. 

ГЛАВА XJX 

Р АДТIОIIРИЕМ И ПР:И:Е~IIПIКИ 

87'. ,Деr.rСItrrО]Иl:ЫЙ ЛРИСThПППi.'. 

CxeMlil прюст,ейшею JlijYИ'еМIНlика предстаВ,J]вна G-Jla 'рис. 265 . ПрJИieм'. 
ни:к сосга,и'Т из антенны, 'l (олебательного ,контура, деТбктара д, теле-
фона IИ блюкн'РО'В{)'Ч'НОГО IкоНДЕlнrсаТ'О'Р<l 1. . 
В м'омент насгрюйк'И] ,g 'Р'еЗОIН~!iНС напряжение на K!OIН:Type увеличи­

вается, и в телефоне приемника будет слышна передача речи, МУЗЬJlКИ 
ИЛИ д:р У l'ИХ моду ЛIИ ров,а Н Н ЫХ 'кол еба ни й . 

Если дете!<тор замюНlУТЪ н:а:юоротко заМЫl!{ат'еле ,Vl З, то прие.м o1fС. 
чезнет, а при отключении ЗЩ11ЫJ<ателя ;П'jJием в{)зо6н()в,и'Т,ся. 

СледовательнО', для "['ого. чтобы услышать 'П,РИНЯТbJе 'JюлебаНlI1iЯ iВ те­
лефоне ПРl1емнИ[<а, недасгат()чно :эти 'IЮJ11е<бания талыю 'П!j):инять 'из 
эфира ПрИ помащи снггенны и колебаl'е'ЛЫНо.гО' КОНТУ'Р'а, а неоБХОI)J;I{МЮ 
п.роизвести ДQ,по'лни'гельнуJO 'работу, которую и ПjJ'O'ИЗ'В{)~ИТ Д е т е к. 
тюр. 

Н :нrашем случае приме:нен iКlри'стаЛIЛlI1:че,ский де-ге,к'юр (pIHC. 2'б6)~ 
ООСТiQЯЩИ'Й :из ·К ристаллО!в МI!1'нерала К :и () СТiplИЯ ПР{)IВОJЮlКiИ . 

При 'специальном и се ЛIt'ДiQ ЮIН ИИ работы Т<\IЮО ГО Дlе'Т~J(ТЮ'Ра быЛ!о :х;сга­
новлено, что он пропу(кает С8'0I6ад'Но TOI( толыш В адном напраВfJ~­

НИИ, а п обратном 'polJ(a П'ОЧТ!И не ПjJlOпускает, Т'. с . он а6жща,ет св'оЙ. 
СТВ>О:М В IJJ П Р я 1\1 И Т е ля. 

Теперь на:Уl уже ясно, чТО' 'в разБНiplaеМi()Й {х{"м'е Д'еТiе,кт'о'Р выпряМ­
ляет модулированные коле6ання лерем·енн{)'Го тока, преlEращая ИХ в ко­
лебаНJ1Я пу ль(·ирующе·ю то.ка . С помощью заМЫК(lтеля 3 мы у6еДИJ1IИ"СЬ 
чтО' без ВLJJJРЯММНИЯ (деТС JСГИ1ЮШШИЯ) раб{НiI IJpaeMHIНKa осуществлена 
быть не iVюжет . 

Ра;}берем р'а60ТУ Нашеf'О П'Р'J1емни]((.l. При п рне iV1t' 
/('О.Тlе6зн.нЙ в l\онтуре усга'Н'О'вя·рся J с аЛlе6аiНi!1Я Т'ОЮ:\ В'ысо;юай 
С ра::;личн{)й амплитудо й (рис . 267, а). 

.>r( 3 

·l . T~~ r--(f'-j 

L-... ____ ~ 

·l 
~ -:;-

. РИС, 2t:5. Схема п РОСТСЙШСIО детс!:т()рного 
п рисмн :;нса. 

Рис. 266. I-\РliСТLlJ!ЛIJЧ ССi'::НЙ ,:тете К'! ар . 

МоfJУЛUРО3l1fшыil сuгш:m 

I Реsулr.:,mа{п свП1Ш';IПUР9fJClНUЯ 

Ри~. 2137. Работа детектора . 
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Ь:лiИ мы нее .а!V1ПЛ1ИIТУ»;Ы <СО<е(!Jt11НIИМ смошной линией, ЮliК эт'О сде. 
лано на рисунке, то она нам ясно покажет, что амплитуда этих . 

dЮJlеUМ-IJИ'Й изм'еlНя,ет:ся по J-flИ13JIЮЙ ча,СТО1'е. 

ЭТО '1 ток, прохо;:1Я через детект,о:р, 11М выгтрямляется, т. е. JlIРОПу. 

ска·ется тольк,о в ОДНQМ направлении (,р ис. 267, б). ТОК Эl'Оr]' пр'едстав" 
лнет ·соБCii,i пуль,сv.tp уюЩ'иЙ ток вьюокоJ.i ча·с1'О:ТЫ . СпЛ'ошна51 Л1ИН1\1я 
нам П'ОlкаЗbi'В'd,ет, что ef'o· амплитуда изю,с'НяеТС51 Т:С1'!оюе ,с 'Н1f1IЗJ<lОЙ ча. 

СТОТОЙ, т. 'е . он .состоит ~(a!( бы ИЗ ДlВyx ТОКОВ . 

Телефон не может реа:пирювать lНa токи ВЫСО1l<ОЙ чапюты. 'ЧТ'Обы 
OTBeC1'[f 1'0](111 ВЫСQlЮОЙ чаСТIQlТЫ от теJ11ефона, параллельно e:v;y вкmо­

чают БJJlОКlИrЮIВОЧIНЫЙ КО:Н;:t<eJнса'ЮР j . Через т.елефОUI пptltГ ЭТ'Q-М . ПОЙ. 
дет ТОЛЬКО ток, ИЗМ'е<Н51ЮЩИЙСЯ по силе со звуковой ча,crотой' 
(рис. 267, В), I<ОТО'РЫЙ и заставит ко JIIе бат1УС 51 мембiР'<1'НУ -геЛ!ефонiа, 
с этой часюто ~j, 11 в тел,еiфоне будет слышен ЗВУIс' 

Рис. 268. Анодное детеl(ТИРОВDНllе (с помощью 
ДВУХЭJlеl<ТРОДНОЙ Jlампы). 

Поскольку детеl('ЮР 113 приеМ~-fИif(е -выполняет 

при замене его ламповым выпрнмн.теле'м - дИ'О'до(\/[ 

]-Ю,И( будет ра60-га-IЪ, Н'О толы(о() НБСК>ОЛЫЮ ·слабее, ТЮ< ЩШ 
теЛЫ-ЮСТI, диода I'OtpаЗДQ- ме l Jьше. 

Как I:!ИДНtQ из разбора ·сх'емы, детектор самым процессом 
ления к,олебаний Вblделяет lIе{){)ходи'мые ДЛЯ 

ба/ния зву.к{)воЙ Ч'<К·/lОТЫ . 

ПР'ИII-I'ЯТЬ ЧИСТ,О lН,еза-lухаЮЩll не кол:ебаНIИЯ на пр/неМ,НИ I" ,, ' 
де т'ект'Ор (Нlез3iВНСИМЮ -- ламповый он ИЛIН ·!<Рiи ста.r:JlИЧе.с!( ии), '~I() 
!Имеющий гете!РQ,дИ'на (ГCй-Jep3T·opa М(1ЛОЙ iVЮЩrЮСТИ) ИЛОН Q6рапюи 
зи, нельзя. 

В IЮНТУРIC ко]]ебаншr ПЫ-ОQlI('ОЙ частоты буд'ут ,СОIJ'ершаться 'с 
СТОЯI-I]-ю ii аМПJiiИТУДОЙ (pllllC. 269). Пропус'Гив IIХ через J1;e TeICJ1Ol)), 
лучим в l'елефоне обычный ПОСl'ОЯННblЙ ток (рис. 269, П)~ си'ла ,1( 

))о·го 11зменять,е,н ное будет, (1 ,следовательно, не 6у,дет I<{)леоаться 

брана, и 3B)'I«1 IU телефоне слышно не будет. 

2(;0 

. Д~Te!(Т{)p выlпя<милл колебания, . но не ВblДСЛИЛ! · ·КQлебаниЙ звуко­
. . 'НОЙ частоlы�' так как их и ,не было в принятЬ!х колебаlНil1ЯХ . 

НезатухаЮЩИ1е ,колебания, т. е. телеграфную рабату, на П РIYJС,j\1Н'И:( 
!с . дс т е,!(тOt["J'O м , Н-О не l !меющи,V\ обратн,ой 01351ЗI1, принять нельзя. 

• 

+ 
а 

Неsum:;хС!ющuе f:апе6с:'НllЯ 

Резупt:>ml1Тi7 деmmЩIUРГJваНllП 

б (~ZW.&Z!J?W&ФZ?2?W@2W~~_,,-!. 

I 
Р!lС. 2С9 . Работа детектора прн приеме lJезатухэЮ,r"JХ 

колебав;;:"r. 

в C08'P'eme-нных П'риеМНИ11<ах f.<.р,исталличеСI<ИЙ oДe'reICТ{}j) не приме­
няется в СИЛУ целого ряща Q'гриц:ательных его свойств, а !3 60'Л ЬШ !IН ­
ст.ве случаев в J(ачоеСТi3е детектора испо'льзуетс~r тореХЭЛ0ктродная или 

экранированная лампа . 

88. Анодное ;ще'l'eIt'И.'ИРО:ШНrn:с 

На рис. 270 llредставлена сх·ема ОдJ-юл-ампсююго :п.р и е.м Н ИК<l, в i,OW­

ром '8 'К<1честве дeTeKТIOpa п о'стаВЛe'J-rа ТР'ехэлеКТГЮ,'1;ная ла.мпа , работа 

i>J:i.1 

8iШ> 

= 
Н')-_. ___ ---'Т 

Рис. 270. Схема анодного детектирования. 

КОТiOРОЙ ОЧ:е'НЪ похож:а lНa работу обычноro !_Рi!1(таллического детек­
Тора. 



'Б этой схеМ{',юроме о.6ычнь!х ИСТОЧНИКОВ 
6<lтарея Бе .с цепи -сетки, М'И'Н'УС i\О"Г'OI]i'ОЙ Нlслючен на 
а плюс на Н%ТЬ IIШ'(Jл.а . 

lа 

I 
I ТОН в ЦСПl1 сноВа 

1 

Рис. 27] . Работа аНО:(ЕОГО детектора. 

Процесс детеКТ:НР-О'В<1НИЯ раз6ере !\'1 по гр.афику измененип анодногО' 
тока лампы (рис. 271 ). 

НaJпряжеНИlе 6ата'реи Б е подо6ра.rю Т<1IШL\'1, что при отсут,стlЗИИ 
Пб]J'емеIННOl'О ЖШР'Яlжения на сетке ток анода почти !){llfieH НУЛЮ. Пе,.. 
ременное нал,ряжеЧ'Iи-е 'ВЫсО'КоЙ частоты, БОЗНИ·l(ающее на катушке ВО 
время ,пi!'l1IВ;VШ ,dИIПI-ЮЛIQВ, ПЮ::Ц:liется на огтку IН нить Лk'1МПЫ . Это ,на, . 
.rIljJ'Я'жение ;п{)'каза.но на нelj)пи.;:алыIйй 001 t (р'И1С. 27 1). 

Из графика ясно, что- когда на сетку будут тr:oда'ВаlЪСЯ отрицатель­
HLI'e полупери<оды переме:НiНОJ10 [-I<tП'!JяжеНIИЯ, СНIИ СLIЗО:ВУТ rЮЛifюе пре­
кращение ,ШОДНОГО ток;}; IЮлож<И'тслы·]ые же 'П()лупериоды перемен-

1+01'0 наг.РiJiжении ВЫЗОвут ИМПУПЬП,I аноДfЮ']'О нж.а 'Различной силы, 
в заЫiСi1NЮСТИ -от [3еЛИЧ"J.liI-JЫ :напряжения н;} сетке . 

Т,,];:им оuраз,ом, Ij ЦСПI! анода ТС:, БУДif!Т I-1ТТI1 jJ те моменты , ко-гда 
на 'оетку будут J1IОJJJОЮТЬ'СЯ -ПОЛlOжительные ПОЛ)'П Е'РI!ЮДы< перем,енноro 
Н<1прюкения, а lI3 цепи анода установится пульсrч~'Ующий ТО'К, изм,е­
НЯIOЩИ'Й с!,Юю ОИ1ЛIУ со зву.юовоЙ чаСЛО,ТIQ'Й. 
Телефон uудет р'еаПi·jJiO·j}.(JТЪ толыко I,1а ПУЛLсаЦИ1;{ 110'1<<1 'Н'ИЗf('ОЙ Ч?­

СТОТЫ , и через него пойд:ст ток, укаЗ<Jнныi i ,на рис. 271. Пульсации 
"lо" а ВЫСОI.;:.оЙ ЧJСТОЛ>I п[юйлут через б.l'С'] (Нj10В-ОЧНЫЙ -конденсатор, 
'I1-.'liеЮЩI1Й Д!iЯ> 'Них СОlп,Р СТIJI3ление 13'0 !\'iij-!Or·o 1)';]'3 меньшее, ' чем те­
лефон. 

'; Таким обрarзом , мы у6едилнсь, Чl'Q> ,/'а60та Л;I.'.\1ЛЫ по сво,ему 'Р'е­
IНiи чем 'не от Лlичаеl'СЯ ст ,работы П'jУОСГIQI'О I < рИ1ст·алличесКОI10 _ зульнпу 

детею'о.ра. 

~ -' . ~~---Ф---.~~~ ---..... 

~ 

~ 
ГSв + ? jUc 54-

-L .1 _ 

~ ~ 

Рис. 2/2. Схема анодного детектора с использовани ем 
на сопротивлении в анодной цепи. 

падеJ-lИП ШIПря :кешm 

На рИС . 272 :представлена 'схема аlЮДНО'l'О дет>ектирования, пр'Им'е~ 

r няющеТ'СЮJI 18 супер-гетеРОд'н:нах. 3д!е'СЬ в качестве .первог{) деТСI(тО'ра 

Пlр,именена эк:раНИРОI8анная лампа. v 

- ПРИНЦiИП ее работы будет llЗ.iКlИiМ же, KGJK и аз разо6РGН'I-ЮИ выше 

cxeMle ,С т'ОЙ Лlишь 'jJGЗ:НJI--ще'Й, Lf110 O'l-lIа будет выделять 'не :ШУКi()ВУЮ, 
а ПР;~1f~ЖУ'ГОЧНУЮ частоту, а на ее упр'авляющую сеп<у по;:аZl'СЯ 
отр:ица:ТёJJ1'ыное ,смещающее :I-!!апряженr.1!е, прекращающее аН'Ю1)JjНIЫИ 11О'К 

.nаМJПЫ IПРИ ОТСУТ'СТIIШИ пер'бме.НII-ЮЮ II-IаIПРЯ1же!ни:я 1 (-см. Р'ИlС. 271), не 
от апеЦI1IilJIЫЮЙ батареи, а за счет СОПРОП!IВЛ'БНИЯ"уте<ЧlКИ 54. . 
По СОПР'ОТ:И!JлеШIЮ утечки 54 проходит анодныи ТО'К всех ламп ог 

нитей накала к ·минуоу аНОДI-!'ОЙ батареи, создав,ая l'ем самым на нем 
падение напряжения, минус ко'торого и подаекя, как видно из сх·е'мы, 

,К се1'l<е Л<tI\1ПЫ ' первого детектора. 
Для анодного детвкти1рО'!.J3JНИИ требуются оравниТleЛМIO большие 

амплитуды перем:еНН'О- Гi(} напряжения на 'сетке. Для сетQlЧНОro де тек­
ТiироваkIМЯ треБУЮ11СИ З:нJаЧlИТе.лъно .... 1'elНJЫшие н.апрююен:ия, 'а rЮТIQIМ'У 
при сеroЧII-ЮNl детеКТИ'jJ'о-вани'И 'можно при.НИМ'а'ть более сЛ'абы't' сигна·лы . 
В . ЭТОМ причина того, Ч'Ю Б НaJIJJей al!Т,ГJapaT~plEJ M'eTO:D. сеточного ДeTe7<~ 
тировани.Я использу~тся чаще анодного. 

89. Сеточное детеltтирование 
в ПРОСl'ейшем однолампов{)м .приеиник.е с,еroIljНО,~ детект~ровани~ 

.осущеспшЯ>еТСЯ по IC'Хем C1JM, .ПlР~В-ёiДеН!ньnм на рис. 27~, а и 27;:), б, ко 

1'О'рые при:нципиальной разницы не имеют, так как и' в TOlVl И 

:!Ga 



в ДРУГОМ случае сопротивление 2 ПРИiключено ОДНИМ КОНЦОМ 

](е, а ДРУГlИМ КОНЦОМ (ИЛИ непосредственно l\: 'НИ'П1, f,Кl,J(Jла 'ИЛIИ ,f( 

же нити на'кала, !НО через ,](атушку саМОИНДУI"; ЦИИ. Основны :v1И дет 

ое'flQЧНIO'ГО детеКl10ра Я'ВЛЯЮТIC5J ЛЮ1па, !({),нд,енсатор 1) ' II-!<131)iш"еМЬН1 
с е т о ч ,н ь! М !( О 11 Д е н 'с а т о р {J М, И СОЛРОТJ-ILJлеНl1е утеЧI,И 2. 

PaccMOT'P'11\'1 процесс :~c'TeET llp'O!J:iI :I1H ,1] этой CXC',ie (Р:1С , 273, а). 

а 

Рис, 273, (хеш,; Сt:ТОЧj~ОГО детс!{'! НIЮIЮНШ] , 

МQ,ДУЛИРОDан'Ные КQлебания пе.реМelННОГО то'ка высокой 
в 'колебаТелЬНЮNi контуре -создадут на заЖ:!Л~1JХ ,катушки 1 
lJ-!aJПРЯЖ'eJние с ТОЙ же частlOТОЙ. 

Переменное на'пряжеН:IФе каТУШIШ I с О('!.НО'Г{) ее конца 
череэ оеточный '!(OH~eHcaтop, имеющий для U3ЬЮО'КОЙ частоты 'U /О',",, 'П'h. : 
шое С'ОIП'Р'ОТ>И'~JlJеlНие, к селке JJaoMlrrbl', йС 

.посре:дствеНН1Q 1( нити лаМЛbj. 

П о л 'О ж J11 Т 'е л ь 'Н 101 С 11 () :1 у п е 'Р 111 >о д ы этоf'О на,П!ряж.еНИ1Я 
ПРИТЯ'I'ивать электроны [( сеткс и СОЗДЭШIТЬ 13 цепи сетки 

Lf,еСЮ1Й ток, 1{{)ТОРЫЙ -не ,сможет пройти череЗ [ЮН;J.енс'атор·1, а будет 
поохо:дить через ,с{)противлен,;е Г-Р'ИДЛJ1ха . 

> О т Р 11 Ц а т е л ь Н ы е п о л у 11 е р [1 ,о Д iJl ЭТЮГ'О напряжения не будут 
пРlИтятива ть к сетк'е эле/проно'в, а след:оват€льно , l3 цепи ,сеТf(И не 

будет сеточного тока, прох{)дящею через СОЛ РОТИIЗJi'ение г,р'I1ДЛИК<l_ 

Нетрудно ПИJ,еТЬ, что l3 данr-юм СЛУЧ<'9 Л!РО ,\lе~l(УТ',Q[( сеТ/са - нить 

лампе ведет себя "ЮС / О(JЬ1'!Ныii Д110,irшii ВЫflР51м,итель , где сетка 
~I1paCT pO;~i) ;1;;1О,J:1, Т'ОЛ': ка;" ;,'ciiCE"f'TC_'_>C, <: ~'! ~)')~!blii '1 0;( ПjЮ'Х:JДИТ 
тольКО П ГJlr подаче IЮЛОЖIПСЛЫ-J!,:Х НОЛУI!~РИО;';ОВ IIZlпря:"кен'Ия и 

ТОЛЫ('П т; ~,J .. lЮ,'1 :Н<UП]Х\!Jленl!'~Г, ЧТО О~:OI()е'Нl'Ю 5ГСНО и:з CXe>,V:b! на :рис 274, 
, ,е ,Г~И::\НО, что ВЬШРЯ:\1ленныi'i (СТifЮЙТСЖ (1 с ) п;ю:;о,.:\и т по, цепи сетки. 
rA ВЫ11 РН,\1ленныi\ ,сеточный то!':, ПРОХ()Х1 по (ОПРОТНВ i,ению гр ид Лf1 lШ , 
I(оторое бер2ТСЯ ОУ'С'Н!> БОЛЫJJ'И:\1 - 'СУТ 200 000 ОЛ1 дО' 2,5 МГОМ, будет 
~6I3ЫВЮЪ на He~1 11аденr'IС н::шряжсння, .IUJТO!~'OC CII011,11 Оj'.р'и!\аТСГlbНЫ1~ 
полЮСО:v1 (~ШIНУС'О~l ) UY.' CT li i!HJ!lOir;Lll:) !, с С'г I( е Д е т с [, Т О Р Н (), И 

л ам II Ы. 

Рис, 274, Цеп!> сетки ссточн')]'о 
детектора. 

В:е-личина ЭТОГО падения напрЯ'жения буд()т заIJисеть ОТ сис~ы вы­
ПРЯJ\IЛ1енl!-Юго TiOIKa, ' "Г. с. ВIС'Л'И'Ч'ИIНЫ ТJОJ]IQ')!(IJГСЛЫj-IЫ'){ :по.г;УПБРИIO!DJОВ, а€'­
ремеНIНIOПО :!-I<JПРЯЖ'СНИЯ ~~Ia сетке. 

РассмаТРНIВ<l'Я ЩJ'их'()дЯ'щие '1<0 ле-ба:ния , lГ!'OoДaB;:teMble на ,(е'ЛКУ лампы, 
по рис. 275 'мы !ВiидJим , ЧТО JМПЛ1Ij"ГУ.Щ<1 И'х 1И3JVi'еlН!Я'ется С'О ЗовукJOН'ОЙ 
частотой, след'(ува тсльно, и СИJШ Ш,ШjJямлен.но-ro сеткой то'ка, IПр'Охо­

Д>lщего Ч€lj)ез 'ГРИДJТI1К, будет T(lKiК C ' ИЗ'~1еНЯТЬОЯI со 3j]У I({)~ОЙ частот'ой, 
И, естественно, Пa\дjС:НJIfСН<!ЛРЯЖ'СЪ'U1'Я на н'ем 6уд!ет не ПIO'стоянным , 
а ,М'БНЯIЮЩИlIКЯ с ТОЙ же ЗВУКiQiВ'ОЙ часТ'ОТ'ОЙ. 

Таким обраЗ()Vl1, 'к сетке д-еNКТ{)JР'[-!ОЙ лампы за счет работы грид­
лика будет ,ПЩ'jI(!!Е;ать,( я О т 'Р' IИ Ц а Т е л ь Ij{ () е U~ а пр я ж' е G-!I и ,е, [~3-
,ме НЯЮЩ" ееся со 3НI У IКОI3>О'Й ча>С тотой, ,](ОТIO'j)Iо.е на 

рис , 275 и 060ЗН(lсrсно по В'СР'ТI1J(~JlЫЮЙ 001r СГUЮШiЮЙ ЖИР'НОЙ ли­
НlИeй, 

Т О К u3 цеп н а Jl' ()- дi <l Д е те к т о р н () i·j л а м п: ,,1 буд,ет изменять 
свою сил'У '8 З1ВИО1ilЮСТII от изие'няющеюся OTPII !ct1'елы-юго :напряже­
If!1Я 3IЗУ.JCовоЙ част,оты 'Н:а ,ое'гке ЛJЫ'ПЫ" т. е . будет измеНЯ1ЬСIЯ' {:О зву-



l(ОВОЙ '!аСТОТО;'! . В ТО ж'е время за сч ет пеjlе:V1енно,о наП [151ж·е·Ния вы. 
.СОКО'Й Ч с\ICТ'ОТЫ, поданного J( се'пке сеТОЧ'Н Ьn~1 KOHlЦe<HC<:lT'Oq:JOM , он буде'Г 

изменять свою СИЛУ и ос ВЫ'СОК'ОЙ ча,стото й, что и тюказано iJa рж, 275 
(гра.фик !l -TOK в цеП!l аНОД<1 ). 

Ра,ссматривая э'ют 'графи,к, 'мы ВИДИМ, ЧТО хотя ток изменяется . .по 
СИJ\lе <И ' с выоо'({)й ча,стотой, но 'ОР'Е'днее з'наЧ'сН'[,I,е 3"1''0,['0 ТО'1{<1 изNне. 

НЯе<Т С:БЮЮ Е<е:Л'ИЧИiНУ 'с'о звук,о вой част'отой, что ,1-1 ПС)К<1З<1'~Ю' 'СЛЛОШ. 
ной линией. 

)(аР11хт6рисmиха 
ламПЫ 

+ 
t 

i-
~ - - - - - -- - - - - - ~-

Тои 6 'цоои анаВа 

I Ток :8 

Рис. 275. Гра фичес!(о~ изображение проuессов при сеточном 

Через l'елефо/н, ~(aiК мы Ш-I1)J;И' !VI из графика т рис. 275 , будет 
ХОДИТЬ ток ТО!J!ЫЮ звукювой частоты, а пульсаЦIl1JЯ т'О'ка ВЫСОКЮЙ ' 

сттоты ПРОП}'1сТ'ит через себя 6ЛОК:ИIjJОВОЧНЫЙ конденсатор. 
СеТQlЧН1О'е дет:еК'nиq:юван:ие не только Быделяет кол.еба!ния 

частюТ'ы, ,нJO и УОИJfИIБает их, выдеJliЯЯ 'в '<lЛ'Юд'IЮЙ цепи более 

КlОЛlеба!НlИЯ Т1()К а з ВУКJOв<ой часJiOТЫ. 
СеТ10ч!-юе д:етектиро,ва'Ни.е г(}раз~о чувствительнее анодного, 

~ЮiКет Бполне УСТОЙЧИВО выполнять !р/а6оТ1)' при ,слабых п.рин И MlaeMbl; 
сИ'гналах, чею не может ,сделать анодный ,детект·ор, но 
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этим при 'пр,иеме мощных и 6ЛИ3i'Ю ра'СПОoJllожеlН НblХ .радиюстанций 
~еТ'очныйдетr:жтор, ПрИ' обычных ·его AarHHIЫX, будет вносить иска· 
)!{ieI!lIИЯ в pva60TY ПРИ~,юни!<а. 
В Н3Jшеи Пl1иемнон <1ппаrаггуре веЛi Nи!на сеТОЧ·!,Ю Г1О IЮl-щеlнса'гора 

66!Вает 'В пределах от 1 50.до 280 МJ{ЛШф, Как пра'5ИЛО, ставится СЛЮ­
)\ЯНОЙ lЮН)енсатор ХОГОШ'СГО ЮlчеСТБ<1. 

сопротивление Г[J!r;t ;ти r,а I\ол<::'блется 'н пре:деЛ<1Х -от 0,2 до 2,5 /I'lГОМ, 

Бключ е! ,!ГС В ,ра30U I,аШ-JУЮ Н,И111 C,\Ci1Y однола,мпов-оро П РИе".ч:нн/ка 

к а ту Ш 1( If () () р а т н () й 'C '~ я :,; и IIOЗВОЛIНЛО J30МlНюrо р<13 ув,ели­

циТЬ силу !1pll e,~la ОЛI-ЮЛ~Н1'ГIOНОГ'0 приемни!(;}, повысить его изБНjJ<1-
1'eJ!b'J-ЮСТЬ И OCYJl\eCTBI1'l'!.> п рнем ч'ИС'ю ,незаТУХ<1ЮЩИХ КОfJ]еОi1 ниii. 

>~ , 

L 
ЛQ) 
О 

Др 

'''ш 8О 
" 0.;; 6 

+46 -

Рис . 2i'6. ОдrЮШIМПОI3hlЙ приемннк с обратной связью. 

Катушка обратной СDязи'L2 ВКЛlOченZl (рис. 276) в цеIll) анода де­
т:екторнои лампы и 11НilУКТИВН-О Сi3Я'зана с колебательньш l(o!-пу,р'О;11 
13 цепи сепш 'лампы, 

rв . цепи ~aHoдa 'н' результате lдетеКТМipования Пlроход:ят пульсации 
TOK~ высOIЮИ частоты . Проходя по катушке обратной связи, они 'С{)з­
да;цут ВОК'Р'уг нее пере;VЮНiное магнитное поле той же ч.а,стоты, 1(0'1;0-

ру!о Иlмеют и 'колебания ТОЮ1 в контуре. . 
Перем,е'Н'Н~,е маПН'I1ггное ПОЛlе, пеРБС\:Ж<1Я '311ТIК;11' катушки lЮIН'тура, 

будет в . :неи IН,шоДiИТЪ д'Обавroчную э. Д. ,с" КlО"ГО]J'ая будет склад,Ы-

267 



вать,ся с И'м<еlOщейся в контуре, !в результате чего 11011< IВ аС т о ТЫ 11 ,о Ч Т и n о л JН\ О С Т ыо т1\ о' Й д е-т ч е р, е з ]( а ,т у ш -
НlQм ко!Н'Туре Iбудет УI3'еU'lI1ЧИ'13~ПЪОl. у о б 'Р а т н' ой <: в я з ~Ф. ПОС1'ОЯ:ННЫЙ же ток aH')<)JJ1·JlQi1 6а·тареlИ не 

, "J J< уовел и Ч'И 1 .пе<[JеменН'ое 'I-!а'Пlряжение на "0мет чер€'з 4, ifJШПЮ как и ток ЗI3)'1КОВ'Ои часготы, так как сопро-. УВСЛИlчеНi1е T'OI'a KOH'Т'i\' j~a __ С v 

ке, что вызовет дальнейшее увеличение анодного тока 'Идуще' ' .... rВJТенИ'е tl{онд:енсаТI()'jШ 06[Jа11НОЙ связи будет ДЛЯ нш; lЮ ~НЮI'О раз 
телефон а Ci]e~ - , го " ,( ) .",оватеЛLНО, и увеличеНI1е магнитного по n ~А."!1ше, чем оопроти,В, ление Д[Jосселя. .. 
"атушки 06рат!юй СВЯЗI.! . J я vv " 
т Т ОК ЗВУЕоОlВОИ частотЫ ~I ПОСТОЯIНIЫ 11 T(),I, аНод-
~КЮ1 оБР:tзо'У1, ГiУЛLС~IЦII'iI тока высокоn частоты в цепи 014 6 а т а р е:и II IP о й д у т tj е 'Р ,(о з Д Р' iQ С С е 11 '~ 'If Т ос л с Ф о 'н 

ПРОХОД>! через ,!.'ZlTYJjII<Y обратной связи, J:юзв.ращают часть "'Пl"_'_" (P1fc. 278). ~ А ~,{:оле6~1 ельн:>!и 'к онтур в пи!де перею,енного магнитною поля Если МЫ 6УДЕ7М увеличИ'вать ~MKOCTb lюнденсаТОР':l 06Р:lТНЮЙ связи, 
.. ll.I I ВВЯ гем C~I!Vн.J~1 силу !(оле6ателыюг,о тока в "онтуре !-I лро~ О его е;Vll,юсn-юе <:ОПРОТИIВление 6УАет У'iVN~;ньшаты:я , '1'01].;, 13iJlСО,I,юii Ч~· 
ДОНОЛНlDтельное усилеllие . . 'Г .. 6 б Если мы ,6у:(с::м удалять каТУШI(У о'братной СI3ЯЗИ или П С'гО'ГЬ! в это н цепи удет ув,еЛ:ИЧ11lЕаrтъся н () Р' а т н а я с в яз ь 
ее Б положен'е буд ет сильнее. 
.. , ~ .' .. и." перпеНДИj(улярное 1,(1ТУШJ(е конту!)а, то ВЛИЯНИе б" г: 1 УШI ' И оuра 6 С у~м,еньшени,ем е.vI!ЮСТИ конденсатора о раТНОII СШ1ЗИ u-удет B>Q3-

НИlка H~ ЗТ"''' l' l~)ы�аa ~ ~ , пястать €гo емкост.){ое солропuaленш\ ток ПЫООКОЙ частоты будет \. J 1 нон СI3Н3If о'сла нет и ослабнет УСllление ,f'а :lЮГО 

HllI\.ax ПrC'Р[ЗЫХ ТIIПГJВ, где катуuжа обратной связи ПО'мещалась у~;еньшаться 11 06рати,нr связь 6у.детслабе,е. " <. 'V"' " ОСНОВ'ана реГУЛИРО13ка ОО'РатН'ой связи в r 
l(aTYIlH~H IЮflтура н НР<1щалась П1j']1 П'ОМОЩИ РУКОЯТКИ . Во в-оех ЛjJIи'е'М'Н\~JIJ\UХ py,J(iOHT;!':II ,р,~тул,ир'О'В I';:И О б!р а т н о i1 ос в sl з и 

Рис. 277. На одном карюю~ 
намотаны катушка конту­

ра и обратной связи, 

В ус тана 'IJJlИIВ :l.ЮТ'СSl та 'к, ЧТ'Оl бы враще'Нllе 11;( 110 Ч;J-
.. O()!ВpeMe'HIНЫx IПРlие.мн'иках ·кат'''шка· _ ) (" ,вюй стреп 'к~ lЗызы'вало. уве Л<lfi ч еН lIlC' обратноi'1 

нои ,С'ВЯЗИ II-гамаТЫl5ается не[ЮiП;Б'И~ЮЮ на 'V 

Kapl,ac С Iка:ГУШ!(lОЙ 'lCоле6ателынOIЮ с в я з-п. (pU1IC . 277). В неКO'I{}jШХ ПРl1'еМIНИ'!(UХ изменение оGратной СI3Н3 И осущеСТВЛ Slется 
Нео6х,OIДИМО обратить I13шгмание на 'Го при пОМОЩИ Д 11 Ф е Р е н Ц IИ а!! ь Н О r о к о н Д е н с а т о р а, )"СТj)'ОЙ· 

то'ки, IПj)'ох.одящИ'е 1Ю В'И'ТI(WМ катушки' (ТВО 11 внешН'ий I:ШД которого о гшсаны 1) ГЛ<l:;С ХШ. 
т)"ра U1 IПО IВJ1IТ'кам lJ<атУШЮи 06ра.гН'Ой На !рис 279 показа'1-Ю включеН1f.е дифереНЦИ<lЛЫЮЮ .конденсатора С .,. 
:ДОЩJ(lНЫ иметь OtD.ню ,fJ то же ' , Раз6е.рем ,ери ,работу. П1:1iа'Че IВtM.ecT'O уcrиле<НJoJIЯ Iштушка В CX€~1e, Пj)ИlссдеiНlНо.ii на 'J1'и'с . 279, iНl(lзнаЧ~iI'ИIC' дрюсселя Др 'Г'Q ж,е, 
связи вызовет осла!блеJllие приема. чТО и '13 П'редьщущеii,-- он почти не llljJ'опу.ска,ет т,ока J3bJ.COI<oii ча-
ски ЭТЮ ОlсущеСГЮЕяеl1СЯ простьцм ' стоты; L" _'катушка обратной шшзи , НШ1'отанная на ОДНОМ lШoj)К(1 С€ 
НИeJ,\1 KOНlЦO'B катушки OfБР311НОЙ ,GВЯЗИ. с катушКОЙ контура; iIюJJjвнж'ны�e пластины Дllср.ере-нциалыюго юонден-

Рег)'Л'ируеТlСЯ азеЛИ'Ч.J1lна 06ратН'ой авЯ3И саТО:р'а 'В1(лючены 'на общий ,минус; ();~Ha сист€ма неГЮ).~ВIIЖНЫХ пластин 
де~'саТОРIQ'М lПеремен]-юй емюост1И С4 ('Рис. 2 его подключена непосредсшеН'но '1< аlНОДУ лам,пы, а ВТОРUЯ - 'к KOНl\Y 
I({)ЮРЫИ и Iн:азывает'ся IKolНдeH caTop o катушкИ обратной СВЯЗИ i IВ точКе 81 токи раз'Ветзлнются; iВ телефон, 
о.<6.р а т IJ{ о й С '13 Я З м. через ·дроссель, ПОЙДУТ JIOСТ:О ЯНIНЫЙ Т<Ж И выдел·енныЙ детеК110РО'М ток 
На р'ИС. 276 ИЭ0l6ражен ОДIJ-l1Олам:п()вый звуКОВОЙ частоты . 

eM'J-НИ'!С с обра1lJЮЙ овя-зыо, реrУJIIИ!р'уе'мой Для TOli.a ВЫСОIJ{ОЙ частоты I\1lme-еТiСЯ ДЮ пути: часгь ею поЙ.~ет 
денса'юрOlJVj С4 • Цепь а'Нсща его 'Р'аз'В через 1<'3Т<УШ1,У обратной связи, за'l1ем через ПР'3'вое плечо П дqrфе'Р'ClН-
на две lJ1етви : 'в OIДlHY IвключеU-IЫ циальногО KOHдielHcaTopa и на общи!"! минус; В'лоран его часть пойдет 
телыно . меЖДIУ собой :катушка О'браruой зи L, '~ 'IC'OU-J1Денса'Т!О>р. 'Переменной ем%остlИ С4, IВкmОЧе<ННЫЙ ДР'У'roй прямо с анода через левое Iплечо j[ Дlиференциалыюго конде,]-liCа тора 

I<ла:дкои на экраJН, в друтую I15e'I1ВЬ Вlключен ДРОGсель lВьiоок'ой ' на общий минус . Др, телефон и 3lНJод!ная батарей, !МИНУС 'Коroрой ;включен также Если мы хОтим УСИ'Л'Н1Ъ обратu-IУЮ связь, ТО дощкнЬf увеличить экорaIН . 1 шлу 'Гока вьЪС'оКОЙ Ч'<"СТi{)ТЫ, прохО'дящеl'О через катушку 06:раJ1НОЙ 
AiI-JIO:п,ный "ro1К детекторной JJIaJМIПЫ 'м,ож;r.ю раrcОЮТрй{вать ДШ:?iИ. ДЛЯ ЭТlого IIfУЖII-Ю ГЮlверн'УТЬ IГЮ;Jl3J1iж.ные fN11aiC тин и1 диферен-

стоящи:м ив трех ТIOIIШil' : 1) ПОС11ОЯIН1НQlГО Тlсжа а!НlOдlI-ЮЙ циальноro r.';:OHA€I·IlcaT'opa Бпра~о, чем мы увеJI!ИЧ'И:\~ емкость пра.вого 
. 2) l~OKa ЗВУКОВОЙ част,оты, вьщелеНiНiOlГО из МОДУЛИIO,ованных плеча, но настолько же умеI'IЬШНМ еМIЮСТЪ лев'о,го плеча l<онде'Н-
6wНlИИ, 3) Тloкa !В'bl1ОО'КОЙ чаС1'ОТЫ. • С<11'ора. . 
. ТОК ПЬJICЮКI{)I~, ча,С1'О1'1.1 почти !Не ,сможет П'Р'о~'.iти чер'ез Теперь уже емк'о стн{)'е со,противление левого плеча ~озраст ет, а пора-

г.р.e;дJстwв)]яющии д,.'IЯ 'него ОО'льшо'е ИНДУ.КТИf!3'Ное ООПОЮ11И:ВЛGНlИiе, вою - уменьшится, и б6льшая часть 13ысокой частОты пойдет через 
врем!Я ЮЖ емкостное CIOп,р'ОП1lвление ,сонд:енсатора С и 'со катушку О'браТJ-IОЙ СЩIЗИ и через пра130е плечо I(онденса'iора, а мень-
Ij-пre cr{атушuси 06р.аТilЮЙ СВЯЗИ будет 11I/с'знач:и'т€JTh'ныIм •. т4 1{) ,IC шая чапь тока пойд'ет череС\ ' леное П Jlечо. 
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Рис. 278. Разделение токов в анодной цепн. 
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-Рис. 279. Схема с дифсреНl(l1 <iJJЬНЬШ I([)НДСНС8'j'0IЮМ для 
лирошш обратной С3iЦН. 

Чтобы лучше это понять, !3СПОМНИ:М фо.рмулу емкостню'го ООПРО1'Иь-

Jtei-rИЯ Х с =" j1 ,~ Ка'к 'видим , З,ДeJСЬ eJМ'lЮСГЬ стоит 13 знаменателе, 
L,1t' ,~ 

ее У'ве_lи'чеlНи·е IIЗLl3bl1в.ает у'л~-еньшеН'И'е' COillij)Oтиюле;ни:я, а уменьшен'ие 

еМКО~ТИ увеЛl1чива,ет еМ'lю,стное сопроти'Вление . 

Бсли \нужно ОСЛ<l6И1Ъ обратную с:вязь, ТО' '!lёЩО 'р{)'"рор ,j(O'I-iД'еIlCJ.­

тО'Р'а повернуть 'ВЖ':IЮ, че:Vl унеЛ.J1'ч.И~·l е~шос]ъ лев'ого П,l'е ча, а следо­

рателын'D, н' УiVIеIНЫiJIИi~~ оЕ'ТО СОПj}ОТИВ'J]еНИtе'. Б эт о. B;pe.VlS1 .eMJ('OCl'!-юе 
сапротнвленне nраrюто плеча6у.:\ет возрастать, н теперь уже Gоль­
UJаiЯ часть T'Otl ·~a ПОЙ,J:ет через левое плечо, а меньшая часть - ч€'рез 

катуШI\У 06paTHo i1 СВS1ЗИ. ПО таюоi,i cxe;Vl'e изменяется величина 
обратной ,СRЯЗИ д'ИфС]l't'/Н/ЦI;JlaЛЫНЫ;;1 'ко'Нденса'РО'Р'О:\113 детекторном ЮlC-

4<аде ПiPИС':\1Н111~а. 

пр,Иi'lЮН'eI]'l!i;il:' щ:ф е'jJ'с 'нц!иа;!i>JЮГО '}((,q-I:~.ен:с аТ!()lра ВЫ ГО;ЦЮ Te'~1, что 

06 щ e'~ с О про т и [3 л ,е ' н и, е т о ]( у ВЫСОЕОЙ' частоты не I1З'V1,е­

няетСя, так Еак УВ('Ю1ЧС·НН[: ем,/,ос'Г'н ого. сопротивления 53 ле!30М плече 

,вЫЗbI'В.(1!ет У~ЮНЫJ"е'гШlе ,еР() в ЛjХШIQ"'l I/,ЛI,::ЧС' Н' HOOtU0'P'0T, чегО' /1-11[: им.е­
ЙйСЬ в ПРI:'ДI>lдущей схеме с ПjJtOСТЫNi II~Ш-JдеlНсаТtQ'Р'ОNl ГН:'Рiе'i'М'iНIНОЙ' ем­

IЮ~ТИ' ГДlе ГЮВOI!)tO'Т {'Г'о 'ИЗ';Vi'СНЯЛ: оuщее СОПРОТ'I1'в:л:е'Н'И'е 'гm;:у IВЬЮQ:КОЙ 
Ч3Jстоrгы lИ I lblЗI.>I>IЮЛ! IН\СУ СТt()ЙЧИШ1УIO обратную связь в ПРИ{:МНН'J(е . 

Ш3~Ш'i'УХ~Н(jЩИХ Ы).шсбаII.иЙr ]t ]fl~ИСl'lппп{е 
е обра:.н'!шЙ ш:~ш:п.!о 

Если 'Мы IЗ наС'лрое,н~юм IHa ра)JJи'отелефонную о'анциlO п риеil1Нiи ](,е 

буде~~ ,PY'''OSlTtl<y 06раТJНОЙ tQВЯЗИ гюв.ораЧ'Иlвать ПО' ч~юо'вой 'СТ'Р'мке, 
то (1ИЛ'<l Пtр'и!ема в -гелеф'G!не будет У~e'Jl!ич;н:ваться . При 'квl]{()'М -ТО по ­
JlО~Н'И:И Р'У1(IQ'ЯГГ'КtИi '8 Т'еЛ1ефоне бутет услышан щел'ЧоtК, поtC,Лlе' чеrn 
в телефоне гюявмтся шипе!-!~1е, перехtOдящее н свист, искажшощий 

[1ри'ем ради,отел.еф,она. 
До tlюзНtИ'КНlOвен:И'я щеЛ'Чf<а tOбра тна'Я связь ,сказЫ'валась только 

В ДОПОЛlнитеЛIЬНtQiм 'УЮИЛJеНИIИ! и IB tпtOвы'шен'Ии мз;6;и:рателъности прием" 
ника за счет Д()ЛОЛ'Нiителы-юй эне:рrии -в I<оле ба тель'НtO м' '!(онтуре . 
Момент Щ€ЛЧI.:а (рис. 280, 'i'ючка а ) называется]] () р о г ,о iI~ Г е-

н ер а Ц J.f И ПРi.1·еМНИЮ1, после котор{)['(), при дальнейшем увеличении 

обратной связи, ПРИ1е~1/НIНК п:ревраЩQ'еТПI уже lJ генератор, та'К как 

обратная (вязь /;;ОЗIJjХtт'ИЛ\ll I3 KOIHT'Y-P так MiHOPO' ЭII-lte'jJГИIИ, '-грО' OIна 
начинает даже излучаться', и эти К()tлеба-ния гене:рнrpУIOщего при,ем­
НИiКaJ М'О'ЖНО 06нар'ужи"Гь и на другом Пiри'еМНlНке. 
СJrедователыю, при uольших зна'lениях обратной связи приеlr1flИl( 

превращается JJ reiJepaTOp, создающий СI:JОИ собственные незату Х&lo ­

ЩИ~ J(олебанин ::а C'IeT I{[1ТУШf{И обратной связи, почему и носит на­
звание регенеР<1тиt:fюго ПРl1елmи/(CI, а само явление ВОЗНИluювения соб­
ственных [(олебаний называелсн генеРJциеii приеЛ1Ни[(а. 
Прием чисто lН'ез.атухающИ'х 'к'Ол'еоо'ний (о6ЫЧ1IЮЙ телеl'рафной' ра­

боты) '!3юзможен T·om,:I(O iJ3. "РОМ П'jJ'ИIeМНИiке, 'юо'т:орый ,может I'elнеРiИJj)О­
вать ( возбуждать) нюи ,собспвснные колебания, Т . е. U 'Р'еген ера ТИtв­
НОм ПtjJи'еМ:Н:НI"е. 

Бсли 'МЫ пожеJlае'iVI I~'РНIНЯТЬ и у,слыша'lЪ ПРИХ'ОДЯЩlне Нlеэатух.ающие 
колебаШ'IIЯ с: Ч,I :Т'отпй в .'\ ООN ОО() nep/ceiC, то Е::ЦО пр'иеi'.'НШК 
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'Н.1JСТlроить 13 p~3<OHaнc на :ПРИХО<ДЯЩffе коле,6а,ния, а в детеi(ТО'piНОМ 
туре Gоз6удить С!Х)]-! со6ственные Iколебания 'с частотой хотя ,. 
13 2999 000 пер/сек . Тогда Б контуре' будут , !юпеuания уже 
ча:сJ'IOТ: ПРiИХОДЯЩИХ с Ч<J:СТОТlOti, 3 000 000 П(:'РIIЮ;.J,ОI3 'и собствен/н! rx 
J(олеuаНI1Й, IИГ",СЮJJ\ilХ чйснлу 2 999 000 neplcCK , ). 

А I .;.;) 

111. ! ti// ~ :~~ 
~ , .!!РUВlilmш _--2~~;~U}(/L5.~ 
§- н:: <:fflepupyem v?j8eHepupyem;" 

~ 'f~%~$~~ (3 (~'if/Jf;аЖСIIll;'II~ 
~1I,aцeM рад:.m: 

О ' ~=:::.._-_-L. 
Величина обрагmюй связu --

4xr--
Область наибольшего С{lзрасmаНU}l 

СЛЫULUJi~ОСrnu 

rj'c. :2;:;(), ГР.1ф1!!( !I]~,IСНСНШJ BCmJ'J!НJbl 
LJбратной СВЯЗН . 

в r€зультате rJO~цеi1спшн З'п:х oД/IYx 'I',олеGаН:Iii друг Жl др 
В КОнТуре устано[Зятся 'СJllОj[,ные I'юлеu'!ния ПЬЮС}lJ{ОЙ частоты, а м:n л 

т у Д а к о т о ljJ ы х и у д е Т и::; ~,T С IН ;. Т 10 ,с Л 'с ч а ,с т о т о> й, р а 

н :о й раз н 'о С Т I! R1 € Ж Д У п р 11 Х () Д я Щ и м и '( О л! е б а н и я м 
но со 6 стu ен'ными . 

ДЛЯ Н3Н.!С'РО ПР!!:\1ера эта раЗiЮС1Ъ GЫ!)'J3ИТ.ся в 
- 2 999000=1 000 пер/сек. 

Следоват€льно, амплитуда колеuаний '!fЗМСНЯСТОf ,с 
.в 1 000 nepf.c€>K, что lХ10Н{JIСИЛfo'Н'О тому , Ч ТО УПaIЮ!БЯТСЯ 
Шbl[,:-!Ы:е колебания с часГoQТОЙ Гlюдулsr~'и'И 'J3 1 000 гц. 

Такие колебания наЗЬГВ<tfотсн 6 и eJI 'н я м и к () л е б а н и Й . . 
Биения БОЭНИЮ1ЮТ ОТ :JJЭШ1.модеЙслвия I(о,Л'ебаний двух ч acТQ т, 

СТ1()'Т'3 БИ'eJН!ИЙ ра:ВlняеГ>С51 1Х\ЗН.о~.ти этих Ч3ILГОТ. 
,ИЗ лрruфика рис. 281 ВU:;,,\I1'М, '1Т'О оИ'ения ниче 1 не 

06ЫЧНL.I Х ,МОДУJИ1IjJованнl;.!'Х IСОЛiе'uаний, 'Iюторые нормально 
руются ламповым д€текто,jЮiVТ, и ч,ерез l'елефон поifдет уже 

ковой Ч.<КТ'оТЫ -- чзсТ'оты 6!11епЛ1Й . для AaIHH'OГ'O П РНINllера - с­
в 1 000 гц .. 
Практически, в лроцессе Р'Zlботы на приемнике, частота 

подбирается IПО слуху. Приемник наСТР<1'ивается IВ резонанс на 
юrщИ!е 'lюле6аtf-!.ия, а ча,(Тота биений под6ир:н:тся или дIOПО 
нодстройкой ,IЮI-IТУРОI3 или же наСТjЮЙ'I(ОЙ 06ра11IЮЙ связи; 
ЧИIВlая ее, 'мы ИЗМ1еняем TO~~ биений, ПОIХ):!V1У ЧТО ИGм,еlНiяем mHI"Tr,'!1If· 

'C06Cl1BeIНIHЪJiX колебаний. 
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м'ОЖJНО добить,ся И таюого П(}J!1OЖ'БНIИЯ, 'КОГ)Щ ч'аСТ()IТ'а :КiOЛie6а!Ний 
rqJlI1ХОДЯЩiИХ будет Р<1,в'На частоте колеU.аниЙ со6СГВ'С1НIНЫХ , ·то,гда р'аз­
JfOCTb 6удетрав!На iНlY лю, (леД(jlI3(1""Г'ел ьнlO, не будет ,Нij·жа'!(Ill'Х б!И'е!НlИЙ 
Jii не 6у,доет 'Н~ф!(ш<ого звука u телефон,е. Такое полюжеil~111е имеет сп'е­
Ц.fWJ[b'iюе ПIaзва.н'И,е - н у л е 13 ы е {) н е UI ия. 

, IЧt~1Яflru~~ШillЫ~~1~I®:ЛRfL~~ 
'O-.Li ") ("1 Г\ .... " (') Г'\ ,'" () С" ,". n (' 

21 I ггf--\· -г-I-,·!---J~~f-О-+'fl_1--i---~-)'-J-l-I-"-!d--J_~ 
1..-1 .),) l.J L; \,j '." "-) i,... \,j l) I 

-. -'\ ]У ['-. -uueilЦ~ 7"" n]}\ -~ -/l-/{I1' ' 
3 JItJJj:t~ku JГ!tU I I\1tr18t1N<['rfL-~-

Результаты !}emeif{;~C'i';;G:;';:m 
lJn{;)p, ,c!(A@'\~\H t;j;;. 

4 '. cШJliйНll..fLaJ.J>..fr_ ... .а .. ЕIJlli!;1JilJl.Ш)L.I2i1ЕJ.Д1~~idE:~L __ ~ 
7~fH чвре.; nUJлеtjJ()f; 

5 

Рис. 28], Графическое изображение РDботы д<:'текторно- регенеративного 
](аскад;] , 

Каждый боец должен iВIСЕ'ГIД(( lЮМНI1ИТЬ, что н€заТУХ8ющне /{олеба­
ния в приеlilIlИf(е можно ПРJNIЯТЬ толЬ/со тогда, /(о гда приеМШll( ге, 

J[ерирует и rY11<'О51Т'Юl оБРi1ТНОЙ связи 110СТi1влепа за ({ще.~ч/{ом», Т. е. 
за «порогом генерации». 

Тон ПРННИМ:.lемых незатухающих l(олебi1 I ИЙ радист может под'о ­
брать наиuолее П'РШГГJшii J\JlЯ CJfjXa JЮВ'ОРОТQМ .рукоятки 06ратной 
связи. 

ПРIИ Лpiием'е на 'р'Е'гене;ра'I1ИВII-IЫЙ Пj)Не'М:Н'Н!К моду JlIИРОl3iан:ных КОЛlе­
баний не н'адо Д:О I:ЮЮЛЪ IПриемни!( ДО сост>Оя'ни'я ге'Н~р'~щИ"и, Т. е. не 
нужно д'О/3>ОДIПЬ обiр'атную {Iвязь )J;O щеЛЧIШ, 'Так как генера!цИ'я прнем­
МКа! IИlCJК'3жает прием 'На раДИО-ГeJLефОIН. 

В , на-стояпцteе !Вр'емя HZ: примен.mотся ЩJ;нощн,ШОGые приемоНИКИ, TaI( 
,как они Hle fiЮ~'УТ ;[('3ТЬ ,ЩОЛЖНОГО У'с.и,леи:ия и нео6 :v: однмой избиратель­
НОСl1И. Пр'иеМНlИI:< ijJ Zl диостанции им-ест теперь уощ:пель -ВЫСОКОЙ ча' 
с"юты , лаМ>ПОJ;Ый детеКТОР :1 усилитель звуко~юi1 чаСТi()ТЫ . 

в,с'е ЭТlи эле~~'е:нты П>jJlие'МН/J'J>!,а 'Нам';,-; уже РiазоGptа'Нi.I, и l'епе1рЬ HruM 
ОС'J1а:л()сь ТОЛIЖО РZlз.обрать их ра,боту 1I однmл М~-ЮГО'J]jаМ Гl'CуВI()М при,с,м. 
ник,е. 

Для illIримера р~К\см,о'г:!шм, сх,е,УIУ ;п,!)И,еМН11'~(а на рис. 282. 
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ЭТ{)Т приемник ПР'И~1е:нне'fiСЯ :или как отдслын() деЙСГВ:УЮЩИI1 (ВЫ. 
еJlеннЫЙ ) приеiV1'J-fИК или же 13 составе приемопередатчика. 

Д Г1-р:ие:v1'Н'I1I( HNleeT пять ламп. Две экра l-Iигюванные лаМГIl>1 27 ПРИi\1е­
нены вкзюкадах УСИЛС'НИ'Я Bblco:!<-oi-i ч,кт'оты. Из трех трехэле'I<Т'jJОД" 
{lb~X ~Ja.rVI'П 01l.H3 ИСПГ).%'ЗУС·ПСЯ '13 деТiек ТОР'j'Ю--iреген E'jXI .TИIl3}Ю,V1 каскаде, 

Il -дэе - в УСИЛИ 1 'еле .1-: ';-I:ОlIюl1 частоты' . 
РаОClNlот.РИ~1', как осущеСЛВЛЯЕТ(Я ПИТЭЛIИС ла,МIП П'jJ'ИlеIМiI-Jика. с,СJlИ 

'приемник ис.пользу:е"J'СЯ j,i:l.K отдельный выделенный, то Н<ШР1Яiкеl-JIIе 
накала ПО;;::l,е'Т,ся ОТ от делЬ'но,ю 31J<КУМУ ШПОР<l 4Н!<Н·10. 
В прие,liНИI;е, применяе;V;Q,11 'На раД!-ЮСТ<lНЦИИ, наПРЯЖ'е"I-!ие на,кала 

подается от ·6аТ~lреи аККУi\l'уЛЯТQj)Q!В ,НКН-45, ОТ вы'В{)да плюс 6 в. 
Н11I1'И В'C€X П>iТIf ЛШ,Ш Б'j,шюче,ны П<l,раЛJllель<но; наПРЯЖЕ'Н1ие , по'дв оди­

,~IOe :К 'НИ':'!1 И J--iЗмеряе.vюе В<CJoлъТ'меТр'О-i\~ 21, регу Ilирует{я реостауо'М 
накала 20 н Д{)ПЖI-Ю 6ьпъ равно 3,6 в. Общий ток наlшла iЗсех ламп 
в ,peOДHe 'V1' -G !:,О:Ю 0,4 а. От батареи накала питается и лампочка ка,р­
маНН{)Ю фонаря 26 ,тЛЯI ОС13сщения шкалы настр-ойкн п,риемника, 
в.кнючаемая джеком 25, МiИНУС цепи !I-на'кала ,оО'еЩ~l-liен с f,l,еТОJшич,еС1,IНМ 

.Ko:PIl1YcO':v! (панелью или ::ж.р3<НOIМ) Пlри'е МН1ИК<l. 
А,нодное питани{; -п<о,да,е'т ся ()Т двух ,СУХИХ а-н<одных батарей, со­

едмненных последО'вателънlCJ· ; Нi:t.lliряж~ние их п:ров-еряется ~ол:ьтмет­

роМ 21 ПрИ включении егю через дооавочно·е СОПiPОТf1iвле~ие 23 ." П{)­

люсу 160 в. 
Минус ан{)дН'OIГ·О напряж,еНlИЯ mСJJ1Ючен также на корпус, JЮ через 

предохранитель Бове 3 1, для предохранения от 'КОРОТI!<О'ГО замы ка -
нИЯ батарей П'jJIИ ,случа,йном ка,с,alН:ИИ плюса 160 в карпу,са при'емника. 

Аlf-liо:цu-юе напряжение jvюжет быть взято 'и' ПОНI1)К elНHЫ м , !ноне II-flИ}f(·е 

120 в. 
Напряжение на G'кра,j-]!И'РУЮЩИХ с,еl'ках .и на аноде детекторной лампы 

понижается поглотiителы-lмии ,со,п.ротивлеНlИЯI\1И 9 111' ,о. 
AH1'eU-lн!а ПjJlиreМ!I-!iИ-J(3 оргаJ-ЮВ 'НIасгроЙк.и ,не имеет, а :иJНIДIУК11I1'ВiI-Ю 

связана 'с колебательным КОНТУР'ОМ Б цепи 'сетки Пlервой лампы. 
Принятые колебан:ия ВЫСОК>ОЙ частоты УСИЛИlваются ДВУХllшс-юадным 

реЭGЫ<UНЮJ-lЫМ уси'Л:m (~лсм БЫС{)КОЙ ча'стЮ'ты. Три I<ОЛlеб<l'т,е'льных " OIН ­
тура \Кl>CтраlиваЮТiс,я ,в резонанс одной рукояткой при П'о,мощи 'грех 
КОIН,деJ{сruТЮljJО'В гре'jJ'5м,ен:ной ем к OCТlH, Iна,саж>еНlНЫХ на одну ось. 

На этой же <ОСИ закреплен лИ'м6 наСГРОЙЮ1 пр ием·ник а , на шкале 
которого нанесены отме1'КИ 'с обозначение:м волн и градусы угла ПOlIЮ­
рота в-сего блока 1'{ 'онденсатороiВ. 
В детеКТОРJ-!О-lрегеlНерат,ищюм ,каскаде лампа ра60тает ка f( се.точныЙ 

детек'Гор; конденсаl'Ор 6 я'Вляетсяс е т -о ч но ы м к о' но Д е нс а т -о р о- 1\1, 

а СOlПРОТIФвление 7 - г.р и Д л И\/К () 1\1 . Ве_l1JИlчина <смещающего напряже ­
- ffИЯ на сетку де'геI("Г'ОР~ЮЙ JШil\'ПЫ ,юдБИlраеТtСЯ на 3aJВoдe при !помощи 

'потенциометра 15. 
!Величина оиратной (iВЯЗИ реl'улируется с nО'мощью дифе'реНЦЖlJI!Ь­

'1{(}Го IIЮНlдеН1саТО'IХ'с 14. 
!Выделенные д~текroр'J-IОЙ лампой колебания звук,овой часготы уси­

,J!'ИIВlЗ.ют,ся чеТ'в'ертюй лшvшой, работающей как У,СИЛlиrгеJIIЬ IН:И 'ЗIЮЙ ча­
С'Готы !На 00 ПРUТ:ИI3Ji1е I-Ы1ЯХ. 

СоПР-ОТИli3ле!-lие lO ЯВЛ5Jется анодным сопротvпвпение,м, на ,котором 
и создается mщеJ-IИ'С' напряжения ЗВУКQiВ,ой ча.стоты , под.ШВ<аоеМ'OIе Через 



j5:i-lзделМ'т'е.лыный ']<lёщцеlI-tсаrюр 115 на ,,,,еl1КУ л'а,МnЫ . 
является СОПРОТИlJ3лением утечки. 

Последняя, пятая ла'мпа ра60та·ет ' ](а'к "у,силителъ 
трансф{)рматоре. 

ТРШ'КфOljJ'матор ПРIИN!'енен 'липа ТО ОС КОЭфИIЦиентом lijХI'НюФОрr\la. 
цltи n= 1 : 3. \ 
В цепи анода последней лампы включаются ;~Ба го !юш-]ых 

ДЛЯ УIJеШlчения М{)ЩНОС111, выделяемой 

co 60ii последоВ'ате.лыю. 

ТеЛ'ефUНI)1 включаются в гнезда 
И~1еют 'п{)меткн плюс и NlИНУС (р'ис. 

на панели 

283) . 

Рис 283. ВКJ!ючение телефонов в гнезда приемника : 

а - ДВУХ '1'0лефоноu, б - ОДНОГО 'l'спефОl';:а . 

,во 'и збеЖ<:1IНiу],е раЗМа!'Н'и'ЧиваНIИ1Я ЛЮСТОЯ~~Нbl'Х 'М'сН'Н'И'j1ОВ' 
ПЛЮС ВIИiJШ(,И т'елефЮ!I-Ю. U-JУЖНО iВ'ключать 18 плюсовое же Г1нездо 
это П'О'I<ЗЭa-l1'О на рнс-у-нке. 

Если включается !)ot>ro ОJ~И:Н 
!3 два ср(щних гнезда, иначе 

ра:юр·вана . 

11елефОU'I, то OIH д'О,Л'Ж€Н быть 
цепь ш-юда последней 

На pIYK. 284 ГJlред.ста·ВЛI€1на пер,еДН5i$J rtaU-liель Пр:И1БМIlfИЮ3, с ОТКРЫТОЙ 
Д8<ерцей ла:мпо вО'го ,отделения, 

Расп{)ложение ламп 'lJ <Нем следующее: левая -верхняя лампа ~ 'ПI€реа:я 
I!.::li\1!П3 ЭКlраЛ-Jiи:р,о'ва.Нlная, левая средняя - 'Вторая лаМiПа, ТG\Jкже эк;раНItf" 

рова.нНQЯ, Л'евз'я rШIЖНЯ'Я - дете!(Торнан, Iправая пер'Хняя - ,последняя 

(пятаи) - лампа приемн-и!(а, правая Q-]И'ЖНЯЯ -- четвертая лампа 
еi\JН1ика и первая 'В УСИЛИl'еле низкой час1'Оты. 

На ПШНБJJИ ,раСПОЛQ)](1е'НЫ следующие д;етаЛlИ: 40 -- оюно ос !J3U1G1ИРНЬ;:\1 
IЮЛО-С'I«Оi\'1 перед шкаоой настройки приемника, 41 -- клемма 

Ч€НИЯ антенны, 42 - клем,ма для !Включении ПР{)Т1И'вовеw, 43-
ЯТI';<j настр-ойки ПlриеМНVII!(3, вращающая 6.11,0·1( конденсаТО'РI()IВ 

передачу, 44 - '[1незда Включения телефонов, 45 - закрытая 
iЗключеНI1Я n:итания приеМН'Иl(а, при yo'aH'OI8"Ke ею отдельно. 

Остальные .Jt>тал'l1 П:Р'И'!Jедены в спеu.и:фl1lка.ции н: CX~Me (рж:. 
На рис 285 ПО 1(аза,н В>ИД П'р;.-~еМfi'ИI,а ( БОf({).вюЙ стороны со 

r БЛСЖа 1('OHJ eHCa TopOB Эi(раНО"1. 
П РИ H~" 'CT r n;,:':.;'е при,е'МН!;i.i( " Н6 '1<3';< YK)- Т::Иn(> заМ!lНlНУЮ ЕЮJШ-!у 

ДИ " Ю присоединить aHT~ гiНY и п.ро лr;:ювес, lJ'I(ЛЮЧИТЪ питание, 
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93. СупеР:ГСТСIНЩИН 
РаЗОбраНIНЫЙ U-J'а М:И ПРI!/(еШИ11J( ОТНосится I< 

П'Р н М о г {} у 'с 'и Л е н .и н 1'<1;1( как " . классу при'е'\ЪffИ'!(О8 
f(lолебания ВЫСО'l'ОЙ чаrто ' .в н е,\1' ПР / J Н!/fМl е \1 ЬJ1е аППt:J!-!IUV>-

, '-- ты УСИЛ 'ШЗЮТUI И пос ~o "vv. 
СТВЕIН'Н'О IlIЩ'аЮТСЯ l( детект,ору . ""~ о . • ' },~ !,О1Л; Н'l1Я неПосред_ 
В некот.о'РЫХ случаях п 1иеV1а для. ВJ~lД~Л~Н'I~Я ЗиУ I,О В'О: 1 ч а·стотыI . 

ВЫСОКОЙ чаСТОl1е БЫ'l3<!'ет j ,н.ад: o,~ тa~,oгo прведuарительно го УСИЛе<ния 110 
." • l.. та 1 очно . . в'о,'.(нть же ли'Шний 

' каскад 

T~--.. 
Усилитель 
высокой 
частоты 

Усилитель 
проме;нуmОЧIIОЙ 

частоты 

Рис. 286. Элементы схемы супсргетеРОД lша . 

\'силиmель 
низкой 

ЦГicmomы 

УСИЛe'!-fия '8ЬЮО!(ой часТ'Оты опасно ив - о;> . . . '. 
паразитных -('вязей м;е'Жд-у IЮНт С\'II1И ,-,<1 ВОЗМ~А{l'!ОLТ'И ВОЗНфfl<f/овенИ'я 
ЧI1'ЕОГО уонления по ,в>сем-у д;иа.~~ону' ~~'Разитнои генерации инеустоЙ· 
сеНlИЯ :при IlIр'иеме КОроткнх :ВОЛН . ' то нызьщзает справедливые опа -

18 Тlex 'СUJi.Yчаях, когда от пр'иеМlНж'а . ,() J 

по ВЫСОКОЙ чаСтоте и 13ьюокая ,"~' rj:e ye-ГlСЯ ОО'ЛЬШQJе усиurение 
ff-blllК!Н с у п ·ер г 'е т еро дИНI Ы. ИЗБIJра1'ель"юсть, примеНЯЮ1·СЯ прием-
В супергетеродине, СО СТ'О'Я'щем 'ИЗ эл ' 

~E'K. 286, I(Олеба ния IJЫСО'КQЙ частоты ,eMeHT~:B,. показанных на схеме 
',аде , чТ'О не ВЫзывает особых заТРУДН~I~::~И'ВL~'ОГСЯ. ВС~f\O -в OД~()M кас-
{Теенно пон)ижается при помо и л. В . аСТОl а 1,·оле6ан.!'lИ 
д ·е т е !( т о р а, И' пол чаеТi(Я H~B ер ого г е т е р о Д 11 Н а 'и перво'ГО 
т ,О ч н О й. ПР'оме)J(У11О~Н'а ая часГ'Ота , называемая про м е ж у-

я ча'стота 'выше частоТ[ 1 6 v 

и 'Гораздо iНiИi/{е ча'LJlО'ТЫ ПlnIИ'Х"'Д : . , !Сол,с аН!ии звуг.:овых 
И'У • , j mцих 'lЮ .'J'Е'О :: -: :1 ;.j, . 
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Д_1Я ко.рОТЮОВОЛ'Н{JВЫХ супергетеродl-'ПЮ13 эта частота lf3ыбирается 

пр,е,дела1ХОТ 100 ДО 150 f{ ГЦ . 

усипение полученной rтРО'i\1еiКУТОЧ-НОЙ час-roты н е вызывает затруд­

нений (усиливать ВЫСОI,УЮ частоту ~: начительно сложней ) и ~южет 
быТЬ . ПРl{)изведено в нескольких каскадах. 

После достаточного УС11леII И 51 ПРО iV1,ежуточная часто та п,о)вод:.пся 

1(0 ВТОГ:Ю~\'У JI~ T e l \ TOpy, !( OH:lp,:il ИЗ щ)Ом,ежуroчно(: чаU:JЛ.,) выде· 

ляе-г З IJУ,IЮ'В),iО Ч<1С Т<У'У . 

Если же IlюлеU (l !-!'И Я ЛрИ'Н Ю,](lЛН(Ь чисто незатух~ющис, Т О G "о Hrry))C . 

в1'О'])О'го Д,етскТ'о ра, ,С ПО.\ющью [-:ТОРОГ1{) Г'е тер.одина ]-,1.1" 1 C);,,1 ;,HCJ!';1 обрат ­
ной связи, создаются б iИ е 'Н 'н я с низкой чаСТО1'О : 1, " ;И'mрые 11 детек­
Т!fРУЮТСЯ BTOPblV1 детектором, усил Н'ваются в усиупеле низкой ча­
стQ1ыI Ir ПОСl е этого ПО,JД IOТ С Я !3 Г'О JЮВН'О Й ТС.lCфС'н . 
Разбеrе :\1 те пе'j)Ь r a60TY одного из СУ1пеrгстеР01И НОЗ гю Уil ;ющен­

чЮЙ ПРIПЩ ! !lПIi<!'Л::.J-I О Й ЭЛС I\ТРI1'Че:кой схеме (p llC . 286а). 
IКолеб,l'НИЯ нз антенны поступают ,в колеб аТС.1Ы-IЫЙ IЮНГУР К[, ко­

торый од'но врем еНIЮ с КОНТУРOi.1 К, 'насграивает>Ся в р ез{)нан с с Пj)Vf­
хOtдЯЩЮ1'11 колеба ния:l'1И. 
пр>Инятые колебания с контура /(1 поступают на сетку и НИТЬ 

эк,раНИj)OlваНI-ЮЙ лампы усилителя U3ЫСОКОЙ частоты, которая, .работая 
tз режиме резонансного усилителя, >Созда·ет у,силенные колебания [3 КОН­

туре IС , частота <которых ра~няется част{) 'Гс ПРИХОДЯЩl1 Х J(о п~()аниii 
С колебательным контуром Ко I1НДУ'КТИНН>О С 'ЯJа на KaTYI.lJJ:<a обрат ­

НОЙ С>БЯЗИ 'Ге т ерод ина 16, 'в колебаl1е'ЛЬНОfl'1 контуре I<ОТОРОГО 
К. лампой 17 возбуждаются св'ои собс'Г'венные 'незату хающие 1\0-Л'е6а ­
нЙя. Часгота ЭТИХ 'IЮ..'J'е,б(1: 'Н Й конде.нсатором переМ'енной емкости 15 
подбирается такой, чтоб ; , 1 OH<t была всегда больше приходящих колеба­
ний на ту промежуточ'Ную Ч<1,СТОТУ, на 1<0110"РУЮ настроены контуры 

[(., Ки , KG, Я<вЛЯЮЩ I",е'ся контурами усиления пр·ом,ежуточноЙ частоты. 

В Д<l!J-I!1ЮМ случае, Пj}еДIlIОJЮЖ,им, ОНИ HaOl poeHbI 'на частоту 100000 ГЦ. 
Обычно наСТрОЙЮl конденсаторов контуров [{l ' К"' lC для каждой 

рабочей воJJlны н.а'Н'еоенан:а шкале IНID.СТ j юiiIКIl. 
При ,помоЩН катушюи 16 ,гетеродин lюз'буждает к·о,л е6ания 

и в контуре К" . Таюи'fI'1 'образом, !3 конту.ре К, - будем иметь два коле­
бания: ПlриходяЩ'ие и I<ол-ебания 'гетеродина, частота к оторых больше 
приходящих на 100000 ГЦ. 

В результате !30здейспзия этих ДВУХ колебаний в контур·е устано­
:ВЯl1СЯ 6И'е'НИ'Я КОJllебаний 'ВblСОn<ОЙ Ча>Сто'Ты и ча,стота ()iИIе:НllЙ будет 
pama разНlOСТИ КОLlJlе6а'НlИЙ, Т. е . дм 'нашего случая 100000 ГЦ. 
ПеремеI-I1ное rн:iшряжreние >С ча,стотой БИIе!НМЙ будет п'ОдаВ<lТЬСЯ на 

(е1'ку и нить лампы 12, работающей в качестне пе'jJ'ВО'ГО дет е l-( тора 
по принципу анодного детектирования (работа ее на'МИ разнорана 
в ЭТОЙ же главе, 'СМ. «Ан,одное д'етектирование » , § 88) . 
. в результате детектирования ']10 катушке 19 пройдет пулми, 
рующий ток С част,о,той 6иreний, т. е . с промеЖУ'ГОЧfЮЙ частотой 

IЗ 100000 ГЦ, на которую контуры IC, Ко, Ка заранее, при сборке 
приеМНИI<а, тщательно настро'е ны. Это вызовет в контурах ·[(оnебан-ия 
Т{)ка, но уже с промеж'уТ'Очной ча(т{)тоЙ . 

КолебанИiЯ U-JаПlряшен!ия Пlром,еiКУТОЧНОЙ ча:стоты с IЮ'I-IТу'j) ,а К:; 
постулают 'Н'а ,ое'Т'ку Л'а ,мпы 28, работающей [(а!к резо'наlНrСНIЫЙ Y· O-1ifllИ-



280 

rеЛЬ 'Колебании промежуточной чаСТОТbI. В ее контуре К" ~1I>1 полу­
q!fN\ У,QИL'1Iбнные КIO'ЛlебzlН:ИН ТlQка с промежу'Гоч:нО'i1 част.(п'ОЙ. Теперь, 
J{orJJia аМПJ]!ит;rДIa ЭТiИ'Х ",ОЛlеба'НiИЙ прошла предвар!ИтеЛЬ'l~,}е усиление 
!I че1Ъ1'Р,ех м)',нтур.ах, 'O'li2 наlCГ'ОЛbIJ(О велик'а, ЧТО j('О'ЛСО,Ш,I'Я МОЖНО 
nоДft1Ъ и на ,сетку лампы З8, работающей вт,ОТШ r,j детею-,орОJVr по 
fI~iЦНПУ сеТОЧIJ-I 'ОГО .дет,еl"Г:!1I~iQilХ1Н 'ИЯ. .. 
ЕсЛИ .мы ПРИ:Н:iНl али 1"о,лсuа:НШ1 i\1ОДУЛI",!РО,!3(!] j'H !>"С, т-о iВ Т'ОРОИ детек-

,-ор 13 цеГliИ aiН'(),;:Щ 'L:ы;~е л.ит lХI:l'сi)~\'JI'Юl ЗВУ1,с,::~о;'i '~ :KT~JТ Ы, I( ·обраТI-"'Я 
СВ5!3Ь' регулируемая к{)н;денсаТОГ,О ;\1 псrсм-еI-l н о ii C'il1<{)СТrИ , ЛР-ОИЗБедет 
'j'OJlbII(O JJjол.о:тпн:итеIЛЫ-i{J.С их YO!OC'HH1e . Бс л-и- же .'111,1 П~И'I-li::\iаЛj! I(олеба ­
f{И5! Нiезатухающие, то неоБХ'О;ЦiМО н KOHTypl", I{G ВЫЗ~3 JТЬС13-0И с06-

. CfJ3,eIHHlЫie' 'КOIlIэБШll!J Я за счет ,С.!IЛ\,~1-Iо,i1 о (i]JJ.ТНОЙ (ЕЯЗИ ( 13 1 ,Iзв ать ['ене'ра­
цИЮ) и тз,кой частоТЫ, чт-обы {Hla ;)[ ,Iла 60ЛЬ!liе 'ИЛИ меньше ПРОNl'СЖУ­
'Г{}чНIOЙ Ч<.tС']'iOТЫ ',на I:<ЖУЮ - ТО З'I1Уi (IQIБУiО , ,! -ji,шрИМL\:-Р ий 1 000 лер/ое:к . 
ЭТО дела-ется, r~aK ,и ,)) оGЫЧ'Нvil~ рсгеН?ilJClТlIlВНОiVl ПРlнеМНИlке, на ~лух. 
В контур.е }(о Т1е'пеРI> ycta-.НОiВЯ'l'СЯ (ЩI('I;-I'ИЯ, чо..(Тота ко'го:рых оудет 

ЗВУ'IШ1ВЮЙ , а для да!NЮГО прим-ера -1000 гц. 
В резу,льтате д,еТС:К"ГiИ1JО'ВGII-!'И51 lПorРЫ:М де-l'екторо-м в Ii,епи анода бу-

дут 13ы;ц:елmЪС5I J(,оле6ания Зif3УК9ВЮЙ ча,ст-оты , !(от{),рые, усили.ваясь 
6 А13ухкаскадl-l'О'М уоилителе IНИЗК-ОИ ча,сТ'Оты, поступят н телефОН. 

KalK виДИМ, 'I3'Ce сем'ь памп п))'И'еМНIИlка ВЫПОIЛ1Н'\1J1J1I 'СЛ10ЖНУЮ рабо'ту , 
а каждая :в от де:ЛiЬ'Н'О,СТИ 1ВЫ'Г!!(}IJJ]няла сле:дующую зада чу: 

1-51 Л ,а м Л а, 5-- УGV\lЛ1ИТ€ЛЬ ПljУЮЮДЯЩНХ 1(QлебаниЙ' ,выС'ОЮОЙ ча-

сТО1ЪL ; 2-51/ л а м r1 а 17-- гетеРО~ИiН (гvraлом'ощн1ы�й ,ГБНleра-rо'Р) 'J\'(}ле6аlI~ИЙ 
высоКОЙ Ч(\JСТQiТЫ ; з.JЯ Л а м П а 12-- J1!е!piI3ЫЙ ДС"РЕI!(ТЩJ - выдеVJ:яе'Г ·1ЮЛ1е(iilНfИIЯ .гnрюм,ежу-

11()iЧНI(}Й частОТЫ; 
4-51 JI а м п а 28--- уOlfJ11ите~ь ПРiO'м,ежуточноВ чао'()ilыlj 
5 -\1 л а м 'П а 38 - вторОЙ детек-гар- Iвы:де-

_ nяет колеб.ruн'Ия зНУКОНОЙ часготы, а \в случае lн \ 
пр,нема 'ЧИlсто незаl1уха.ющИlХ коле6:J.lНИЙ рабо-
тает IИ как <rC'Hepа ТЮ!р, аОG~а1Вая 6Нe<l-ш,r,я ,СНН3- I l ' 

КОЙ часю'ЮЙ. -): I 
6- я л а.м IП а 43 -' Y-СИЛJителъ IН:ИЗIЮЙ часЮ- . I 11 . 1 I 

.ты на СО1Г!lротивле.I-11ИЯХ; I I 
7- 51 Л а м IП а 47 -' УОИJliИlтеЛL, НИGК'ОЙ ча:ст'оты I I 

на трансф'ормаТOIре, а-Н,)ДI-IЫЙ 1"01]( ее проходит \ \ , 
через телефОН . - . t '- f Нео:БХО1ДИI:v10 ДОПОJТII-Iительно осве'гитъ 'Работу 1.(: I _ r--- lpe:г~ 
ДВ)'ос колебаl1ель'Ных 'I,OHТYPOB Ес, 11 J( 5) обора­

. ЗУЮЩИХ собой п о л о' с о -Н о й Ф и л ь т р. 
Рве. 287. l(риiзап рс:юнэi-IСП 

в ПОJlОСОВОМ фИJlьтре • 
. Оба к,онтура (Т{4 'и f(rJ СВ5Jlза'ны .между 'со­
бой еМlКо.стью 24. За счет 'сиЛЬНОЙ 'связи ЭТ'ИfХ 
контуРОВ ,м ежду 'собой 'И'3IменеН1и'е тока \8 ,контурах , при lНаСТР'ОЙI(е 
их :в реЗQнанс, дает не острую кривуЮ, ,[(ак мы вн;~еJ!lИ ДО сИiХ пор , 
а IКpiИlВую фOiр:мы, JlIO,казаннОЙ на 'Рис. 287 . 

КР!Иll3ЗЯ r1lOказьюает, что Б q{{)IIПYI{XIХ ре3l~О у,сили'В-З'ется Ol,;}..'>a -lхжа 
ДЛЯ Ц€ЛОЙ П О л о ,С ы ч а с т о т. н Иlменно для т{)й, ПОЛОСЫ', которая 



может быть создана М'И'J<РОфO'J-!I()М ра диtOстанции, а все ОСЛIЛЫ-Jые 1{ 

6ания КQнтурамlИ СО'!Jt:"jJшенно усиливаться не будут , 
ВыдеJ1,ени,е целой полосы частот ПР'И УОfUJIt:'Н!ИiИ 11 QтС'е~~ваJН>Иlе 

ДРУГИХ частот резко повышает lизбиратеЛЫ-ЮС1Ъ всего приеМI-iИк 
11 в то Же ,вре.м я не искажает микрофонной рабо ты. 3. 

Переход\] к Qцснке суп'ерг.е'Теродина, неоБХ{}ДИ NЮ отм етить его Сле_ 
дующие ЛО.lож~пе.lыше качеСТ'i3а: 1) 60ЛЬШQе усиление и ВЫСОКа 
из6ирате"Ь!юсТ!" 2) с.равнительная' простота управлеНI1Я при БОJ!ЫUО: 
Ч I11Сn<:' каС'каДО·8 УСi1ЛСНИЯ. 

J{ ОТР';?,цате,lЬНЫМ качествам необх{)ДlИМ·О 'О тн е.сти : 1) сложность 
схемы и I-:ОНСТРУКЦИИ, 2) по·вышенную чувствительность ]( помехам 
3) Но' ,1i ,ч.ие «.'-\ '8>0 Й Н 00 Й 'н а с т р о. й к (И» lНa одну н ту же работающу~ 
радиостанцию . 

П О~llеХil, ::'~ТР'УДНЯЮЩlИе :р.а .JJИiQПРИlе ~1, ксожаЛeJ-J'ИЮ, СJllhJШКОоNl M'HOГi).. 
чи'сл-енны . Ннже 'МЫ перечислим I!, лавнейшие из НИХ. 

1) А т м о 'с Ф е IP IН ы е - в 'В!Ид;е аТМ1о сферных -разряv:юв, ВЫзываю_ 
ЩIИiХ тре·ск в '[lеi.llCфОl-Jlах ПpiИfБМ\l-JIнка; борьба с IН'И;М:И ,6 'IЗЮЙСtlюоой ап­
парату Р'~ >о·чень ,сл{),жна. 

2) ПомеXlИ , <в ы з ы в а 'е М ы е р а б о т ой ;:( р у г :и Х р а Д и о с т а Н­
Ц И й , работающих на смежных волнах; совершеннО' иэ6авиться от 
них нельзя, ·11'0 О'слабить силу помехи можно 'ПУl'ем БОJlle-е тщательной 
и точной настройки на ПРIJ1н,имаемую ,ради:останцию двумя ручками_ 
рукояткой настройки приемнмка 'И рукоятк~й обратной связи. 

3) П{)'М1ехп-г, вызываемы,е работой п е"Р'едаТЧИ 'f«()JВ, рас­
П{)Jюженных l3'6Л'изи; если представляетсЯ' Б-ОЗМ'ОЖНОСТЬ, необходи .. ~ю 
ДЛЯ осfllai6tЛJеНIИЯ помех J3"11OIР'УЮ радJl'юстаНЦ{И!'rO ОТIН<ОПfТЬ дальше. р.або­

чие 'волны� брать ·с БОольшей разностыо по часю'Те, работать преи:му-
щеСТlВеН1НО телеграфом . . 

4) По,мехql от влияни я различных про 'вод;о ,в : т.елефо'н ­
ных, теле прафных , ОС8>eтlИТetIIЫJЫХ, ,ОИЛIОВЫХ :и пр. Этот I8Иi/J. помех 
может осо6о "[!казать,ся в войокО!вой праКТИlке . 

Сильные ПО;'1'е Х~1I IТpil'DeIMY ,создают lla:JOI~e НJaXlодящн'е.ся вблизи Т'еЛ~­
rpафные аппараты Юза, Щорина, СТ-35 и др. Метод борьбы с этой 
группоpi помех :простой: СВОЮ радиостанцию или ПРlИемни!( ра~п~л'!; 
гатъ ,дальше от вюех "Пр.О·8JO!QОВ; <3JHl'eHIJ-IbI НIИ в 'Iюем С11lYчае не 'Р~пола­

гать лара.JfU]'е-ль'но .пРОl13iO'дам ; раДИl{)'С Т'Ю-I/Ц'ИЮ ра сп о ла'га ть ПО 'ВО3Мi(}Ж­

носги дальше от телеграфных станций; I-Щ самой радиоста.нцИlИ для 
связи со штабом не пр'Именя1)Ь ИlН'ду1<Т<ОIРII-ГDIХ телефонных аппаратO)J, 
а прим'енять ТОЛЬКО qIOшгческие . . 

5) ПО'М'ехи от элек тростаНЦ IИЙ, рентгеновских каби­
н ,е т 018, Э Л е <к т р 00 с в а. р о ч н Ы х а r р е г а т о В, ,м а с т ·е .р с tl( И Х 

и п 'р о м ы� Ш Л е н н ы Х n р е Д при я т и й, J1 Р И М е н $т Ю Щ И Х м о щ­
н ы е э л е к т р о м о Т о р Ы, и 6ыто'Вых электрО'нагреватеЛЫfЫХ при ­

боРОQ1 _ Этот вид пом'ех , при расположении алрегат,ов Б 

рад<иусе, о чень с'ильно ·сказьrваен:я на работе IjJaдиостанциЙ. 
IРадиостанцию ПООТО.~1У раСПО,,'!'<1'гать вБЛIJA..ви! пер,еЧИСЛiБННЫХ 

1'013 ни В коем (Jl·учае нельзя, так как они i\>ЮГУТ сорвать 

282 
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Рис. 288. экранировка распределители 
зажигани я. 

а ст,ша!вЛИВQЮТUЯ дополни-
В таких п.ри60рах, как динамщо:аеШ~И~-I :n1.сселеЙ 1, 2 ~1 параллеЛЫ-I~ 

( С 290) C'0,c1'O-5I' f"j-'.. <ор!пу.с с.реднеи 
тельно фиm,тры РIi . '--, 4 зазем.лен'-ЮИ на 1 ! 

включенных I(ОНlденсаТОlров J , с~л~)\(ивания пульсаЦИЙ тока . (И вать 
ТОЧКОЙ, предназначеННЫ<Е:- для а июстшнцИЮ, требуется подде<рЯ ' . бы 
ОТ бойца обслужнвающеro Р дi . должен ,СЛ<е'Д:ИtТb за тем, Ч1 О 

э.Wnll!Н'Иj)OII31J< У В д>о,Л")1{Н'ОМ СОСТОЯIн,{И!И ; О~машину 'ПеРСОН:t\ла не q-j а;ру"шал 

" t"' • 'иваtощеro даннуЮ 
~и.КТО 'Из оDСJryж • 283 



Рис. 289. ЭI(РОЕЩЮЩ:IIН с' 
ПРИ!30.:I.СJ.\II'1 магнсто с ПРnСОС.J.I'НСННЫМiI к JJ(;"), 

11 свеЧЮIj!1, тоже 3J(Р[JНl1роuаIJН[,Ш~'" hIагнетньщи 

РНС. 290. ФаЛI>ТР ДШJ 
j'СТР:Шсшm помех от .:нmамомшшшы. 

э!(,ра-ннровуу Till- ) -а" . 
сил ' " .\ '" даж·с lI<lСТИЧI-юе НЗГJ'У'ШС'Н'iС се '10,'I,'eT 

ы!ые. !Ilоме.'(и РilД.!1'О:nриему . 1' " 

Даже '8 Пр'Ост .. 
, . :. _ ' . ОИ, . 'Р'адll-ЮСJtУШ<1ТоеJ!Ъ,СК й , _ 

прим·еНЯСJ ся Jlj}Осгейшая "1VI 01J" Ш1ГИ))i.1ТУ'j)'Е", K<III, пprа,'!>И'JlО 
6 . , . u . . ·· гизация i3 Ц'nЯ'Х' " 

в ОЛЬШИнстве случаев аМОj)Тv!ЗИ L. . ),J,rУ ЧШl1ТЬ при:ем' 
Т -' ip')I1e"гся Д"'rеf(тоr"'i! Я ' 
ак ,'(L!I, незнаЧ'!1Т:ель!-юе 'с о'-т . . ~ ',л-" лампа при.еМника 

, ' рясение пtpие,'ШИ1'а а ' 
и ламп, /vю,кет вызвать н еГIiР'ИЯТН' I'Й . ' ~ " , < с ним в-месте 
прu,нем . D для уха uI1ЮН, который заllру~н~ет 

З'Е'ОН этот ПОлучаеl'C'5f за счет меХil:НИЧ ' J" " .. 

лы, ЧТ1() ВЫЗЫIX:'ст 'И3М1О'НI":Н".rJD., еС.\llХ l,ол'е6аНIИ И Нити лам-
.::> ~ ~",,..'" WHJQ~Hi(}Il0 тои(а лгмп- Ф 

Ника ПОСЛе УОиления эт,о '''З'''''''I1-I '''НН' ' , , в Т'e!JJ!e о,не Пip!И1ем- ' 
3 ... , 111"- '-' ·не тока ОЩ'УLI а -
'вон этот НОСИт название м U/f 'I( О ~ ется в Ш1де звона. 

,ГТЫ. В I130ЙОКОIВЫХ УСЛО/?'1 ' , I!y Ф 00 н Н о г о э Ф Ф е к т а лам­
mере~ижения fJ маw;';~,:х ,илl~!'Оlгда IП)l'не'jVI и передача нзеду-Г/ся во время 

• 'У та'Ч:а·НlI<'С д.'В'Ижу·щеЙс ХИМ ПРОlселочн:ы:м ДОIJОI'а:vJ ' . - . : Я 'ГlОLЦЧ 3lс 11'0 плю -
. " а в танках 'и BOoНC€ бе 

ЧС<СJ('ие Юотря,се;J~:ИЯ 'бывают О:Ч'е: ' -здорог, меХЩI'И-
сотряюений заключаются, в' ,'~Ъ _ОИЛibНЫIМ1W. Меры те ()оС,л.а6леU1IИЮ · эт;их 
аз отдельности НАro'Г;ХОДИ'1'I103МЗОР гизациои >аппаратуры 13 целом и деталей 

- '-Vv , апомнить чro v '. 

передаТч'И'ка iВиОра.Ц'иоя монтаж ' , при !IlЛОХОИ амортизации 
лей 'Прив>одит даж'е ,к изменрниf-юГЫХ ПРОiВ'ОД{)'В, ламп ИI ·отдельных ДС'Щ"' 

~ " волны передатчика. 
28~ 

I1лохая а'МiOIIУJ'ИGа,~иlЯ llРИiеМIН!i~f(а ГnРИ1В О)JJНТ :К iВIQGНiИIЮНIQIВ1еНIИЮ пара­
зитной генерации (свиста) приеМ1fi'ИI\оа и микроqюнного эфф·екта. 
Под а::lЮ I'JтизаЦI1СЙ ,не'о6ход)имо ПО:J-!'~1М':I'1 ь T3,1,()ie У'l(реП'J"еlнг..rе ап­

паратуры и ДС'I алей, когда МСХ::JI-Jичее,к>ис ТОЛЧIШ и 'сотрясення 130С ­

ГlрИ'НШШlOтся аппаратурой fiораздо СЛ<16ес, а сами 10ЛlJj\l! пеiJедаются 
ей 60,lее :\lЯН:,О . 

ДЛЯ ДО'СТИЖ",ННЯ ::)1' О I'O , Kal!( праl~ИПО, 1I'jJ:1С\';!II"I':И 11 1!("!lС;'ЩТЧII'!(И за­

i\реIП:lЯЮЛ':Я на ст{)лах на рс;,;:i;ЮI::ЫХ Ю;1':;i1Л13'(Т(';'j1~~\(! I:OT·Otpj.'e про­

J(Лi3JДЫВШОТ,'Я :,lел;J.У ;iIHO·.\l ::Jlflшратур:ы Ji П"НО\1 ; IIHbl;:.cl дпu,юляются 
мя.г:ки е ПОДУН:I,Н, ,jЮ'I'()jJi>!е :ГЮ;J' I:.J' :iJ(l)JoIJLlЮТСsr 'ГЮ,J. ННО 11 i'~';.:iI::jY CTC"HICt:vi,i! 

;JJlп аJJ:1Т'У,jJl,l . В l1elJ,OTQlj1i)IX СЛУ11~!'/l''\ :псре}J,:'i"''';НШ JI I1'Рil'2'\11!lЫШ подве ­
lIJ1~ваются ,С 'ПО.\оIОЩI>IО СI·jЛЫIl,lХ сгаЛI,III,I.\: ЛРУiт,l!oill'; 1\!)Он шт~i1!1:1.';1 И'Л'l1 

сп ециа:I[,!-ll;l\1 рЮ1с111 . 

Внутр!! :J..ПI! ~рат'У·РЫ , 1';<11\ г,Р<lЫ1Л:О, ШiЮ!'Т'!i:iНРУЮТСЯ .iiJM1I~11Ji,r,e па­

нелькИ, K,oTopi,re монтнруются [I за'l:репляются 11:1 реЗJле HJГi! с по ­

мощью ril'r)!·юЙ) l'о·I;РИР:ОК1IJi':-:оii лmУI-l'Н'()'Й ЛёНТ!,I . 
В fl'pHefiiIH!ij,~ 'Iхетда ;Ю~Gрт.iЭI,i!ру,е··i'С5I J!Е'П''':!'-,'I)')~:а'.j Л:I:'JI1,:I, 1::'1';';: ][31-1 -

более lrувствитсльная . Д.'m СО:';:НИКНОlJения 'l\'иu'.;.роФонного :)ффе кта Е: :виде 
н€ПР I15ПIЮГ{) ЗВ'она до:стат'очно СЛ~'1 10 Ii'OСТУЧТ1i> ·ЕИ U:lmюI1'У детектор-­
ной пампы. Дру'гие лампы менее Ч'У'IХ·:'!3!пе.'1ЫШ , 'и 11'03'1'0':"1)1 на 'ИХ 
аМОР'I ;ИЗU ЦИЮ оGlраuщетсS1 меНLше в·! 1 ИГМ\НIi1Я. 

J(ОНТРОЛЬНЫЕ ПОПРОСЫ 

1. К чему сводится р аGотз дeTCKl~pB п пр иемнике ? 
2. ДЛ51 КЗ~,ОI! цели ПilР3JJJl еJIЫЮ теJlефОJiШ; I ВJ;л!Очает,сп конденсато р по ­

СТО5lННОП емкости? 
З. Почеыу везатуха!Ощие колебании ВСЛLЗП JIРН:'НПf> I1а прнсшшк с кри­

сталличеСКЮi детеI(ТОром? 
4. ПереЧИ'СJJ'!1те способы получеI!JШ отрицаТl211ЬНОI"0 смсrцсrrИ~J нрв alloAHo~t 

детеКТIIРОВ<lJ I ИII . 

5. 3а счет чего пр оисходит детеКТНРОЕВШIС !3 сеТОЧI10М дете,,'1 оре ? 
6. ПОЧС~IУ rз БОJIЫl1lJнстве I1рие~JI]ИI{()В пр нУ.сняетсп сеТОЧ!lО~ детсктиро­

ванне? 
7. Квкие прс!шущеСТПi) дает примененис обрвтrю iJ пшзи 11 'I1j1ИСИIlIIlCе? 
8. ПереЧИСJJlJТе все спосоGы pel-УJlIjpОПIШ обр отной сппз и И Aai'lTC о ЦСfll,У 

кажд,ому из Н!lХ. 

9. Поче ~I.v при прпе'lе незатухаlOЩИХ т<олеG<J!1}Il! 'IJ соБХОДI I МО оGратную 
СВН ЗI, ПIЮД IIТЬ :!в ПЮ}JnГ():V! ген ерации) а ПРИ пр.иеме рад1ЮТ~Jlефоном не 

доводить до порога генераЦИIl? 
]0. ЧТQ на ЗI,шаетсп бlJСШIЯМИ колебаний? 
11 . Для каКОII цели п многолаМПОБОМ приеИJJlше применmотся подстроеч­

ные конденсаторы? 

]2. Кш( ведется борьба" с помехами, вызываемьшТl электрооборудованием 
автомаШIlН? 

13. Какие ПРIlСМНИКИ пазывато1'СП супергетеРОДl1нами? 
Н. ' !{акое назначение гетеrЮJlllна в супеР!'етеРОДlJJrе ? 
15. Какие преимущсстпа перед приеМНН1<ОМ прямого УСl!Jrсr:JlП имеет С'упер­

гетероюш? 

.1 



ОТДЕЛ ЧЕТВЕРТЫЙ 

P~JЩ~1S~1M~ii1fВ~~JJJ...TYir~L~ 
-_ .. -. 

ГЛ А В А ХХ 

lJ)АДIIОСТАНЦИJI !IАЛОЙ ltfОЩНОСТИ 
95. (}соnенности шч)еДВJ1ЯьДIЫХ 

])fЩIi:ОСТЛИ.ц:ий 
Пр/и/ступая ,к шзу , 

i -

ДОЛ1жен помчить' ~чени,о гге'Р'едвижных раДIIЮ v 

'~ "ч 1 О В'в'еренная ем " " tCтанц;ш, КJ);{ДыЙ' 60lец 
средством :8 оорь'6е с "ра . у ,радиостанция ЯJляе'j'СЯ М"''' 

, с, "Г>'1МИ наш V 'V'УЧIИ:М 
умеЛО!l1 ее ИСПОЛЬЗ'О'8ании ~'б ' :и СОЦИ<itJf'1СI'i1чес!(ой РОдИ!ны ' п ' 
прротив.никз со!" ласованными деI~~/'В Она 06леГ'!liiТ 6ыстrеtlШШ1 l)a~l~POP'~ 

'tДJ10С-' , " - Иями Ра'Ш"IIХ " '" ", " ,анция япляетс . '. воиск . 
чес v Я сложным аППi1Г':1ТО . , 
, -гвенном , СОЦJ1аЛИСfiической про ~ J , ,vI, С ОЗДJ:ННым нашей OT€-

,л.УЧШИх СЫН'ОIБ нашей COIBeTcJ('o,v , ~ЫШ:-',-ююстью; ,13 нее ·заЛожен т' 
~аIВШИХ fJ руки <бойцов мо,гучн~ ~~J)хCl,::-~нur ~ Iст.аХilIfЮЬЦel!3 ПlРОИЗСЮiДсi7а,Д 
ших U1раНlИЦ р б ш.чеС/\че 'CJ)""IC'[['''' , 
б ' . , лю ых У'СЛОlЗиях бо ,v " ',~' ~'" ,',« для 3<lЩиты на-
оец должен хранить 'и защи ЕIВОИ рааоты, (j,ОЕI3'ОЙ ПОДГОТQlВ" 

:цe.r-rия, выполняя сл'ова БоеНlюiать 'Р~ДИОП~I;':Ц~lJО От порч<и и pac~~ 
Грудящnхся ПРИСЯ,11, даыюи H,V! пеЛЕ " ли 
В . , Д цОМ всех 

I ое переДВИ')}Jные р'а)JJИ>QiС '1 " 

С'ОС, Т<I!В'ОМ. танции оБОЛУЖИlв,аЮ'IТЯ ,,''II'Е'НЯЮЩI;ll,\'IС.Я 
У ЛИЧНЫМ 
СЛОвиq боя ДИ,J{Т , ' , . уют неО'БХ<ОtдИNIОПЪ ' 

ва1 ь через раЩюстаНЦlAЮ в Ц'''ло кш, пРини.мать, так и пе'ред3!-
"яется !) " . :~ , iV1 диапаЗОне ВОЛН ' .. " ЯД /ХIОочнх 'ВОЛН. ' ", , IИ3 1ЮТорог>о выде-

Из,JШ-iIШНяя Д;Оl П ' '-""С""ь Д V . и"~,, 'eHCTP:I-m ( 
Цf!iИ 'I<p1o'J!'e Норда . u' v U передiClЧ;,/ ) НЕ']Jедв'И:.ю-юЙ iПIё"n'!О СТ".'_ 
" , '" • '" ' , ', с CB'Oll.V! ВlOис:кам , Н'и'Ч""го r 'ЧI-V' wп 
IJуде! создавать 'ИЗЛI1Ш}j'lfе 'nомех'и '~~ П']J':/JН1еСТi! / Не I\'il())!{'ет так каи' 
"о'го оо~л Ра ЩО Сl.1/'ц,·/п \1' \ . ', " егчит рад]нораэведку , , ~ '1 t /1, <Своих 'пойс;,( 11 I<J:юме 

Пerред~вижна:я радао,станц/~я A~J~~;_~::I.,~;: /~:: ' 
Ных гаD<1РИто;а (p<l3Me,pO!B) и име'~: , 'О r f.) 'ПО 'Воз,',:.m;: :-ЮСТИ ,~'t'ИНим.аль. 
~,оsооляющее I13сю JJGtЗ G:е рн т 'Ю' ,й, '::L.:~Ж110е <Ce TC'i3CJe устройство, 
J-Ja6людения 'ПРОТНfJнн/\а. у) l)J~IЮСjан!ию лепю ЗЦ:\IJС!":J).l)Q!В.1ТЬ ОТ 
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поскольку Iрадиосвязь П<pJименяетсs;J ,Г_1аННЫ!l1 QUpa:lO\1 в напряже-нные 
талы боя (ат,1:ка, пр'еследоваю,/ ,е противника, встречный бой, В'3аим'о' 

9 ' V) б-
депствнс с танка'ми !1 авиа,циеи, она долж'/ш ра' ота ть а()СО;~iO'r/-IO 

безотказно. 
Радиостанци;и ИЗ-Г.QТ'О<ВЛяютСя МИНfi1маJ1!,Ных размер'оп и веса и ,p.1 :~'цe · 

!1!IЮ ТС 5! на >О тдельные укладки и уmIК'ОВ!\И, 06леrчающи:еСП.Q(об их 

~ере6рос'ки . Работа с радиостанцией предельно упрощается. 
МоЩН>ОСТЬ 'каждого типа ра,~'иоста~щи,и .подбира,етоя так, чтоб/,! она 

с гарантией пе рек.рьгвала дальность действvн/ того шта'б<1 ча,сти, И_1И 

соединения, для оБСЛУЖИJнанин к,оторою {)на пр'едназначена. 
Для обеспечения наибольшего количества ра<i)ОЧ<ИХ -8'0,111 рад:иоста Н­

uНИ В большИ'нстве случаев работают в диапазоне iЮГЮТ/<ИХ волн, 
Для (J ,6еспечения безотказности Iработымонтаж ра,,lиостанЦrИЙ делается 
особенно ПрЮЧНЫil1, с надежным механU+чеСiШМ l(реЛЛе'н,ием деТ~iлей, 

кром е ТОГО, все радиостанции снабжаются J,О:\1l1лект{)'М запасных ча­
стей 11 ,'Lеталсй, IВЫХОД из ,строя которых 13 Гlj лцессе боя боле:: ';,еро ­

яrен. 

96. Общие да:Н:Ш:»Iе радиостанции lЮ1ЛОИ: NШЩJШСТИ: 
rPа;J.уюстан'Ц'И'Я сосюит ИЗ двух дереlВЯННЫХ у.пзтюВ'ок, обтянутых 

тканыо 'И окрашенных . 

В 11 ,е р iВ О Й У п а '1( о ,В 'К ,е (qJ'ИIС 291) ПО1меща'ет,ся лtpIИiе~Ю-ПЕ'реда Т-
ЧrИlК .радJvюстаlfЩИ:И, <1Ю/<У'МУсГJ1ЯТЮ'Р НlаКа'!па 4НКН-1 О iИ телеграфный 
КЛЮЧ, СНra'РУЖi!1 на ней У'К'Р'еПJ]ЯЮТIСЯ смотанные на рогулыке луЧ/и: ШН­

тенны и три ко.:;енэ. штыревой антенны. Вес УПШЮВКИ о'к{)ло 13 /{Г 
и наЗЫ 3'<l'с1;'СЯ о'н'а у п а к <о.в '1( 'v Й п р'И е.м О-Н е р ос Д J. Т Ч и 1/\ а. 

Упаковка пр,ие~Ю-Iпе'Р'едаТЧИ'f((l ,( лицевойст<ороны им:еет Д;!3е ОТКИД' 

ные КРЫШКИ, от!(рывающие доступ !( панели ПjЖе'мо-передатЧ'И'к.а 

и з/шумулятору. 

( С' задней ,стороны имеется третья откидная К,РЫШЮ1, открывающая 
ДОСТУП к лам.па!l1 и i3 монтаж ПР'l,;'е М'О-'ПбредаТЧИJ«а, 

Во :второ й упаковке, Н'азьшаемой УГТ3 iК<QrВ;КО<Й пи)та -

11 Иi я, ])омещзlOТСН (pfti<C. 292) : Д13'е {УXlиr= аНО'дные батареи 1 по RO в 
каждая, jJ!fЮПЕ:1'чер,(lКИЙ МИ'К'Р.офО'н 3 с заqlarcНЫiY1 Ю:luкюл,е:v1, два !выс'око­

.oMIHblX Дji300'ЙIНыrх Те<J1Iеф,о<На, три к'ваРЦе'Дetржа тепя, семь зз'паСНbIIХ лам'П 

Т<Ипа УБ-i10 и O!J!Ha ла,\ша типа СБ-112. 
В этой же упа:\О'в/{,е по'мещаются гаечный ключ для О'ГВ'И']-jч'И'вания 

га'еlC, МoQI]'li1'еlptС!l(;И:Й Q;ОЖ, леIН'J"(l IИ'<3'Оimц\!1'О'/-J!IЮЯ , 'юар:а'ндаIJ,Uи. и 6rЛЮК'j'ЮТ 

радИ'о rrpaliV1:M • 

дВое <l ,/юдные батарetи ,сюrеДjИIНtяю"лсям'еж.ду ,(lO<ooi i ПООJlerдJо'вателын>О; 
три выв'одных конца лодключают<оЯr под соотР.еТСТВУ10ЩI1I е' клеil1Гv1Ы 

на КОJюдке 4 с надписями +160, +80, -160'; от этих клемм идет 
кабель Пl!танин, КО!1чающийся колодкой ПИТ3Jния 2, :К.Qт,с.рая \'! /3I<ЛЮ' 
чз'ет,ся ;в 'Пpiи/е:VЮ1- переда.тчJ.ИК. 

Снару>юик крышк~ упаковки питания 1'<ре'Гнr~ся четыре :д;:,ре'Г3ЯННЫХ 

колена, четы,ре ОТl'яж+!ых lюлышка и ч€тыре ОТТЮКf('И. Вес всей упа­
ковки около 12 lU, 
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Рис . 291. УПЗКОВК 
а пр иемо-п ередатчика . 

ПЕ'реН'ОСl1ТЬСЯ' 
Р:ЩI ЮС1У!I-ЩiIЧ Мот! '''т l' 

В П1QICЛЕ'ДI-liСМ oC-,)l,'!'!:'"' 'I' '''J '''' ' ' " .. , И,JИ ;'1;8 )11'1'51 'jJаДИСТ<1 111I,Г 
Р 6 .1 со ... " " 1 "Я УП'll ' ОIВ " , или ОДНИМ ' а ·ОТ<1 'На 'CI 'H' " . , ,.,' " "о IIШ 'Р,:1 З;\'j,ещо'етrq , 
_ ,. ~д АJО)Ч'" Jl 'j}')I'r,з'1JО , . .'. _. на 'Груди бойца. 
lfTUE' TCT13eHHblM пп. ' " . '-'. Дl1п'и! ' IКЕ' ГО ОДНОЙ У .' 

v,Нюr\t'I~.н,е:м Д:tI)JЫJ-I'O С '[1И , " па,ковкой, ,с , , де НС'ГВ:ня . 
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4 

Рис . 292. Упаковка питания, 

97. У строистnо и схеJ'lШ ПСIн~да,'l'ЧJп\а 

Передатчик ' телегра.фНQ - тел.еф,онrны Й с посторонним ~юзбуждеlНI.'! el\'\\ 
работает на лам'пах У Б- 110 ( РИС 293), K OTOIPblX всею i3 ПЕ'р едатчике­
четыре, ИЗ них од.н.а 36 в задающем генераторе , одна 13 в 'гене'раТ(}ре 

19 Учебню: I<расноар"еЙца -радиста. 
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схема раДИОСТаН~Иl-f ма,10А 1.!<JЩIIОСТИ: 

<D 
4,;. А А _ аа.к.сп;')!ы ,цЛJJ присоеДIIИ6ПИП:: 

19 _ 'Мод~rп ап.поппъtЙ 'храноф ciрмз. ­
тор , 

33 _ I1ропус.:каIOЩ11n:' 1< опдеп с.о.'l'О)) 

ано.ца 8здаIOll\его ['enCj}aTOpo, 

53 - Еопдев с.атор с.е'flпt 

11R , 

лучей u,нтеПllЫ. 

2.- главный переIОIlОЧfl.ТС JIЬ. 

.1- переRЛJ.очателъ вольтметра, 

1 _ реостат наJ<ала, R == 10 О.". 

5 _ вольтметр нн 8 п 200 6, 

(; __ 'l'ро.Н(,.ф ОI))rатор ИПДИI.f\.ТОl)В . 

'i _ антенная 1\,f\1\УIПI<\9 СВЯ8П, 

8 __ l,онденсатог 11 01)е-м-енной ем­

l~OC'III о.птенuы, 

~, ,_ nзрпоuеТll ШТЫ1)евой o.HTeu­

НЫ, 

10 - naptIo1lo1e'l'p nро:межуто~ного 

.БОНТj'Рэ., 

11 _ Бовдевс,'rоl' промеж~'тоqно, 

ro Бонт;ура, 

12 _ конденсатор проп~r Сf\аIOщнfr , 

1.'1-- лаlIпft глаnногО ;УСlIЛИ'l'ел:я: 

УБ-1l0, 

If _ оuпротивление смещеНIН! ы-­

ю'лятора, 

1,; - добавочво е t.:оn ро'rIIвпение 

nоп.ЬТ1IIе 'rра n наR3.Л6, 

16 _ добавочное СОПРОТИВ:1евие 

'21 - утеrзка ССТlпr ГЛn'ЗНОl'О J'cn ­

Лl1телн, 

~'2 - ла~ln[t МОД~1n'П:ТОl)а ъ: Б-I10 , 

23 - МПRJ?Офо:нный 

тор n = 1:46, 

:?,?a- СОЛl)о'rпвлевие, Шj-н'rир~' IO~ 

щее nторI{tIIl~-IO об:мотн.у :М11 -

I"РОфонного трансформ;). тора ~ 

21 - l'нсэда .)пrь:рофОJНt t 

R6 - неfrтродинный "овденсатор, 

27 - варпо:метр задающего генера · 

тора, 

28 - аводный >:ондевсатор "OHT~' -

1111 за;ца1О1цего Г6пер а'l'ОlJа, 

~9 - сеточпыU: l\онденса'.гор liOHT:;' ­

ра задающего генератора, 

,10 - фо.&пруroШII U дроссе.ль задаro · 

щего гонера'l'ор а, 

31 - аDто:матпчесн.ое гнездо l\вар­

ца, 

32 - Бонденсатор, Бомпенсирую· 

IЦИЙ ! .. парц, 

аз _ кварцевып дер)1 .. атеn:ь с квар­

36 _ :Illl1.ПIl заДfiIOщего Т'онерато l'з' 

/ТВ-НО , 

37 _ СОnРОТ!ID;IСRПС 'в RаIi~ле В9. ­

дающего ген ератора, 

38 _. проn~'еRающпi'r l~оltдеuоатор, 

39 _ загра~uте;'Iьпыu ,IIl)occe;J,b 11 

цеп п анода оаДi1Юlцего гевс ­

ратора, 

1О. - u.'JО!iUРОВОЧПЫЙ 1\онденсаТО11, 

з2 -- fl.1!'rеНЕЫЙ 'rра нсфор.м:аТО l1, 

43 _ нондепс~.ТОР nере)!. еНIIОй ~')1-

KOCTlI l- го ЕОПТ~УIJа, 

13(1_~'"орачпnаJOШlli1: KOHp; SHcaTop 
:n uепЛ сеТКII JII:НllIЫ ПЫСО liОIr 

частоты, 

~} ._ подстроечный liОИ.1,(:ПСRТОР, 

4.1.- l-Я" ;:-rа:мпа nblCO}iOn 'i8CTOTbt 

l1Б-1l2, 

.i6 _ ПРОП:" скающпii l~OfJ;:r,el:lca1"Op, 

,н -' lH\l'j-'UП,fl 2 - го HOEl'~'pa, 

48 - у'В 'l'УШБа обратной СВН Зll. 

бl - J''l'~ч'Ка сеТlаI де'l'рI-\ТОIJО. 

iJ5 - 2-я лпыпа ;:I;CTC1\TopH aJI 

УБ·l;О, 

56 - СОПРО1'IlЛ;I~НIIС (,:~росссль) аIlО ' 

да дстеl : ТОl}а, 

;j7 - тра.пеф()lПlатор НП8I\оfi ча,­

СТОТЫ ТО, ': = 1 : 2, 

JS - 1 U;V'ПТ 1, 'l'pD.lIc~I'op~Ht'rop ~· , 

59 - СuПРОТIIU: 1 Г'НII €I: U ~)HOr1;P. 3·ii 

:l8'ЫПЫ, 

60 - 3·П 7HHlna 111131;011 частоты 

·УБ · ll0. 

61- l-\.Оl:lАСНСfiТО)) СВЯЗН , 

O~ - J-l'еЧIiО- сет};н J-ii: ;J.э')lПЫ, 

63 - -! - j! :J.R:llпа НllЗКОll ч8ст{)ты 

У]З·110. 

65 _. те.'J:ефоны, 

вб _ ;~еЛIIТ С]l I~ напрп,шенил, П:=:: 
::: ~O (л10 + ~O (,00 О.Н, 

()' _ СОПРUТПI.i:rОВl.!е в aenll Hf\n:a ­

OJа. R == 1,6 о.", 
68 _ де:IПТР,lЬ 2!;J.ПГll.iI\ениЯ' в цепп 

19 _ 1\онденсатор ле РС)lеяный ;.ж,е - се11\Н, 

TeE'l'OpIiOro lI'онтура, ОП - I~ОU,J('Б С9ТОР, 
Dопъ '.r:ъrетр а в аноде, 

IiIJДIfl;атоi.Н~ 
/7 _ аDто:мати ~rеское гнездо БПlOча. :).1 _ yte--rl:а ce'rr"!I аадаюu~его ге . .51 - раз.:r.€:IИ'l'е;;lЫiЫЙ !:~OHдeHcaTOp, ';'/ -- DLrП]I!ОllI"!'е.l.f.> 
18 _. телеграфНЫЙ I ... люq ~ пеl,Jат.ора, б:! - 1,;vР. денснтор 06.l)а'l'НО:Й ооязп, УБ-1 !(), 

цс :м , 



- -----, ~"г"'x ",г;- 'В 7!\'I'ov:rулятOiРНOiМ ка'Скэде и Одна 71 ,в 'качесТ:Ве ПР»М'И'телн ТОка 8НТ'ен:ны. 

Зi1Д8ЮЩИЙ генератор (;аб.раll-l rтo схеме КОЛпит:ца, П<ЗJралле'Ль:н!ОГ'о 
;тания . Ef'O юоле6ат'е.льный IЮНтур Iна.,сгра,ИlЗаеТlСя ;ва'}JIИiCJfме'Т'ром 27 
8 "ВЦ. <е",. ""точены. "''''''.е"", "" """'еm, '"" '""-'да для »КЛЮче: ни>! к В"р"а; .пРи ееО ОТСУТст",," "'езда 'ВТОм, 111 ""'Кн за м ыкают<. Jl<lK'OPO TI<O' . 

r е " е '1' ат о р у е и л« т е"" ',,"ра и 00 е,",ие Последава тельно", питания. В цепи а:f'юда ге,;е'раТOIра ,ВiJ{JJюче:н uai)J'I-юмеТJР 10, при , ,ТJO_ 
мощи которого ОН на:С1'ра'Vllвается 1З реЭОнанс ·с колеба,ниЯ'мм задаЮЩеГQ ге-нератора. Послед.Оlвау.елыю С ваРнометром ВКЛючена ВТОРИчная об­
J'/Ютк.а МОJУ'ЛЯЦИОНII+ОГ-О тран,сфо'Р'.'Щ тора 19. Колебв:нИ'я ВLIIOОЮой час то_ 
'Н,, поступают на сетку лаIV"ПЫ УСИ:ЛI-Uтеля С КОнту.ра задаЮщею гене ­,ратира . 

НеЙ '''''л""а",,,, емкости """ПЫ О'УЩОПЕл""а нейтро",,,,ньrм КОНД",_ .сатором 26. 

Вари,ом,"р '''''ера ЩJа -УСИЛнтеля .Нi!J'КТ"оНQ О"'за" е 'НТОинOij, 'ю­;ГОjХ1я )-It3страil1G.ается K()lНдвHCaTClpOM пеJре:м'е\'-/IН'ОЙ е,\п(о,сти 8 в р Е"Зо.. 
Н!<1н.с с УСИЛителем; u-'ри Iрабо.те на штырь антенный 'KQ:I-.IYP дOJПОЛНI1_ телыно под!с т'ранс.ае l'С)] п РСЭо.н;:шс ваРИlOмеl1j)ОМ ШТЫРЯ 9. 

AIH OiQha-я м'ощу ляция '1lР<{)ИI3liЮ~ИllСЯ И(3l,\1е1неНlнем, а.Ю!L\lrf'O:Г'О НWПРя'Жен I1'Я iНta лаi'{;lпе ге'нераТOIра -У,(lI1<JIIитеJlЯ . 

В цель сетки ~ЮДУЛ>IТо.'РНОЙ л.3мпы 22 включен ,.'\1И'КРОфонный Тра.НС-
11>0"". юр 2 З, в П<ра""" ую G6"'OТI'Y "'ОЮР'"I'O 8КЛ"",0. м ""!I<>фo)" rIщт:аЮЩИЙiCSi 1"o.ll\'OM от а'К'I<УМ,улято.:ptНО'Г'о. на'кала . 
Телеl'рафный ключ 'ВКЛючен 13 Ц'еIПЬ ,питания а,нодOlВ лаll\'1Л и разРЫ­

вает aHOiQHae напряжение; при 'ВЫКлючеН'И'I1 теЛ0rрафнО'га I(ЛЮча 
еГОгнезда замыкаются ав то,ма тиче:ОJ(И . Ла .'\ша УБ-11 О 71 Вклю­
чается IJЮСJIlедювателъно с Iкатушкой 66 п 13'ОIЛЬТМетро.м 5 '1l jJ'Ii­

ПОВЮlро.те пе-реl(лючателя IВ ЛlОЛОЖEiни,е «aHTe1ffHa» (крайнее ПРWВое !На 
схем'е). Катушка 6б 11'Н'ДУКТНIJН'О св.язана с антенной, а 1По.тому на ее 
КОНЦЗХ при работе передатчика будет ИiНДУ'КТИiРOlВ18ТЬСЯ iпе,реме'Н'Но~ ,на ­
ЛРЯЖБНие, ПОlдающееся /На 31Но.'д лам!Пы 71 . ЛаМlпа 71 будет ПРО'Пускать 
ток ТОЛlJl/(о. В одном на;правлени.и - через В'ольтметр, и стрелка воль'т­
метра будет ПОД в-оздействием вып;р'ям,леннOtl'О' Тюка ОТКЛОНяться, НО 
в ПРОПf'вополо.)J{'Но.-м обычному напраiзлении _ влево от нуля. Вольт­
I\1'етр не Измеряет силы Тока !в антенне, а служит ТОЛько указателе;!.Vl (инди'катором ) на JIlИЧИя TCI~(a в антенне. Выпря'млять TOq( He'06xOДF,.fMO 
па TOIM'Y, ЧТlO 180ЛЬТМ'enр ,маГНИl'о.электричесюий и для /В'l(ЛЮчен'Ия 13 цепь леременно:го ТОКа непригоден. , . 

98. У СТРОЙС'l'.во и cxe1tIa приеItШИIЩ 
Всего в приеМНике четыре лаll1ПЫ, из НИХ первая 45 Типа СБ-112 

работает ка к резо.нансный усилитель :ВЫСОКОЙ ча,стоты; вт'орая лам,:rта 
55 Типа УБ- 1 10 работает как сеточный детектор, и pelle

l
HepaTOp, 

третья лаМпа 60 - У'СИUJ'lпель низкой частоты на с-опр'отивлениях'; 
чеТltертая лампа БЗ - УСl1Jr!ИТf~ЛЬ низкой частоты на траНСфО'рматорах. 

Колебан'Ия высокой частоты, по-ступаЮЩие нз антенны , ВЫПРЯмля­ют,ся колебательным контуром 13 цепи сетки пе,рвой лампы . 
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то! 'Ой (IВ цепи анода первой ~ кО'леоотельный к()нтур и В дяРщ/И'м колебаниям конденсато-Л е'Р'ВЬГИ резонанс прИ1ХО r 
) на,страиваются В 49 асаЖ"'ННblМИ на одну о_ь . )!аМ'ПЫпереме.нно.й емк'О'сти 43 и с:д: коле6ан,ия -вы сокой частаты под-

r>;raсле :',:~~~,и:;,;,~~еР::о~"аl~:о происх~~~т/:д~::~:оео;,,:н~. 
l3адяТ~Я r." д "ратной связи, Ij)егул;ируе ом в результатf' чего за .сче т Ov очным д"тект,ор I , а )!ение 52 и детеКllИ'РУЮТСЯ с,ет 6 ~ '-выделяется зrвУК'О'l3ая ча.СТО'Г , свЯЗИ ~Me мо.ДУЛИРQlванных .](~,Л'е aH~~" т~й лwмпами, в 'Ви'де УСИ'лен ­ПРИ ори 'по,," усиления третин и че. ;~cтoты проходит "ерез '?IЮВ­которая , 6 ИV aHoVJ,HOtro тока З:ВУКО60И чаются между собои по-к'О'ле ани елефOtна ,в'клю ;]3.м-
j{bIX Два ГОЛ'О;В'НЫХ т ри о.'ПИlсаНll1~1' м,нога, "ые телефоны. . 'о их Iжлючения Д3JH'O OГJ, . .., о прш3И.п _ 
. ЕЩОIВ:ателын, , 2 лервои :;;восо ЛРООМН,"',аа В н;з;тухающих "ол~6аний в ~oн;;;;;e "~Д:",~"'n" " В случае ПрИ~!\1 звуко'в,ои частотои, 

а ют.ся биения со , енераЦИIИ1 . хампы СoQЗд'., а,ется J'(, СТ3JВIИ'f,ся за по.рог ,Г о С т а но Ц и IИ С{}СТО!}1Т ИЗ язь YJ3·еличив . а т е л ь р а Д 1.1' св Й пере'Ключ 
Г л а В н ы . , 'eMPI-tК с 'Гю-/Н1()'кей к о,ТОрыJVIИ' . r с передатчика на прw _ .. ' 11рех , I , ют Л'УЧИ ант'еннь . 
1) .переl(ЛЮЧR' по схеме) 'Ножа ; 

мощью В!C<px'Нleг'o \ ап яж'е'Dие ~аJ(ала, уже от;регу Л1ИРОВа.нното pe~'-2) переключаЮl н р ам:п Гlе'Р'е,датчlика 
4 к НИlтям Л ' 

ста том накала " PIТ1еДlaтчика 
НlИ'Ж1НIИ1М tюж:о.IМ ; ~{ схеме приемника !ИЛИ П~.t' еМl~ИI~ереключают 'МИН'ус 160 В . 

, ла, ' ·"п Пl)lИ -ИЛИ К НИl ЯМ "" 

средним :ножам. 

99 Панель управлениа v 

• • еднеи па-оизв.оди11СЯ с ее пер . ~ roй ра:дию'СтанцИ'И пр , ' е tO'fiO'Чб'НlQ- упраlВlле .. Управление раоо.294 ) где в леВIОЙ части ее нСОСР а~ели ГFрнемо-пе'Р е-(РlИ1с 291 И . , v 'репатчикю,м . а п ~ 1 нели " ,ГIl1JaIIJОИ - пе м , .. ) ОЯl1КИ насгр'Оиu(v . ние п р!ие'М'НIИI,,-ОМ, а в . lе'дующие 'ПРLl1боры :и; ру< р е Д а г ч и к а 
спо.JIlО!)J(letнысл , И)J Л Я 'Il е датчИJIШ :pal, Л Я Ю Щ и е'С я 0.6 щ и м и '200 в 18 _ перек'лю ­. Пр и 6 о' Р ы, я в ът"'еТlр 'На 8 И, о 

' IИllка : 1 3-,вtOл", 25-РУКОЯl1Ка ре _ и :д л 'я' П ,р И е Мl1Нра 23- главlНЫЙ П<е'Р'вкmо.чвТlеЛЬm'О' че'ния WI-ЮДНОЙ бата-ВQlлътм'е , 80 дЛЯ <ВК ' , б 
'!.a-reJ1ib 4 - клем,мы +80 и - . ля вкЛ!очеНIИЯ 'I"a еля пата накала, ~ ГlаКО'ВiКо.й . и 'К О. лодка Д 16 _ клемма Реи п n.и работе ОДНI()И у . eT"~ настройюи штыря, ' б"'те на 

" ' ... <ю Я тка на роИ ом ,,~ НlЦИИ при р а 'V питаlНlИЯ, J - РУI HTeHНl:,! или КОр'пуса радио'ста тенны или iВари-омет-- )\ЛЯ i!КЛЮЧе'IfИЯ а ма ДJIlя включения ан 
штыревую aJ:-пеНtHу, 8муля~~ерМнакала 4НКН-1 0. п ер е Д а т q и к а м 

9 - аII(К'У' в л е н. tИ 51 Ф . ра штыря, 1. К О Я Т 1< Iи У П Р а егО' гене-ратора с И1< -П ри б о. ры и p~) . 14-'В2,Р'ИtOме ТIj) задающ 7-lВаРИlOмеу.р генера-(ра'CГl о.ло.жены сПlР,Н~ . я ·в кmочения I<Jзwрца, 1 . -"""na Н!аСТ'1)Ой,юи 
15 гнезда ~л · , а ~<О'Н:дlеu-юа J" I" , caTop.oiМ, - фИ1кс:аrЮ!р'QlМ, 19- 'ру1КIQoЯТl< 2 1- lгнезда ВI<лючения TIOipla-У'ОИIЛffТ1еJПЯ с (лючения микрофона, я 11е\lllеграфнага 
20- гнезда iI31 JJJЯ уu(реп~е'Н'ИI антенны, 22 3Ю\JIJодка< Д 

ТelЛlетр'афIН1()Г'О ключа, - а (рас-
v приемнмк IКJПOча , а с т р о и к и - telНiCa1lO-П Р ~ 6 о. Р ы и Р у il< а я т ,1< И IН Нi\JСЛРО IЙ'J(!ИI 6Л1о.ll<а ДtBYX ко.НА ) . 2 б р'У'lШЯт,кt3. 1ЮJJкз<жены Oilet8a . -
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ров, 10- РУ'КQЯТiка - ЮОНДeJНlCаТ{)'Ра обратной чения телефонов. связи, 24- гнезда ВКЛIo. 

2C _·_·+~iJ.... 

7 О __ '_ !!~I_ШlC 

2 3 --t~-Ж+I++IН-!+!.I~ЩШ11 i 

Рис. 294. ПеРСДНЯ5I Пi1не ./lЬ n риемо·передаТЧНКL 

НЮ. IIИ'i'аuие l'нщиос'rЮ-IЦИИ 

14 

Источниками питани,я анодов ламп ' П' 
80 В, включенные П'оследовате о .Я13. 0ЯIOТСЯ две анодные батареи по 
p:lBHO 160 в. Емкость анодн() !! ь6но, Г. е. ra6щее анодное напряжение 
К 1 ата-реи ОКОЛоО' О 7 
, приемо-переда т'Ч'и " у каб ' (l - Ч. 160 h. - ,елем rштания ПОt4'вод в :и 80 в от одной 'из ~ Г , V ятся два напр:я'Ж€'Ния: 

ламп !Приемника пер едаТl!И кОа'" Тdреи. ИСТО'ЧНlИ1I<ОМ пита'НИ5J IJЗсех нитей 
, (,о - 'V! микрофона 5JlJзляе с r.. 

ных аккумущrТОIРОВ ТИJпа 4НКН-10 I " - ~ я uатарея щелоч­
включенных пО'с,ледователыно Б • ' . С()СТО'ЯIJ-\~Я из четырех 6а н()к , 
напряжение 6атз'реи 5 в В' M~OC1Ь каждо·и банки 10 а-ч обще1е р . . нешнии l3!И :д баТ<.uР О'· j , 
. адиоста,нция мож'ет непреРЫВ'!КJ' . БО'та '- У. показзн на рис . 295. 

:при,ем 24 часа и 'I-Iа п""ре _ 6 ра Т1> без смены Ш1ТаниЯ! на 
О ~ дачу час. -
Т IПI~Jнели пр не.МО -перlЕ!да '1'\11' + 80, __ 160 -1- 5 __ 5\ . IKa вое пять ПРО'З{)ДОоВ пИ'Гания (+ 160 

, " } подх{щят 1( 060РНОЙ ' 'колодке 19, располо~ 
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.' )I(~}lНОЙ сзади передатчика, 'в левом, нижнем углу (РИlС. 296). На 3>',0'111 

il'e рисунке видно расположение всех ламп: левая в-ерхняя 27 _шut\ШI 
за,дающегО' генерато- + t/леммы-
ра, н'И'же ее 13-
лам,па генератора-уси­
лителя, нижняя лампа 
8 левом вертикальном 
рЯJlУ 71 - лам'па-пы­
nрямитель, правее ее 
и rядОМ 22 - лам,па 
;\фдулятО'рная. 
ЛаМПЫ пrиемника: 

правая верхнЯЯ 45 -
экранированная, типа 
сБ-11 2 - усилитель 
высокой частаты ) 'ни­
же ее 55 - детектО"р­
ная, справа -от детек­
торной и ниже БО -
первая лампа усили­телЯ ниЗКОЙ частоты, Рис. 295. Батарея щелочныХ 8 I<I( УМУЛЯТОРОВ 4НКI1-1 Оо 
ниже ,ее 63 - вторая 
лампа у,силителS1 низкой частотЫ. 

llи'rапие JIЫСОJ(lШ Н:UНРШ:I,е:аl1ем 

К а,Н'одам оламп пере,1<1ТЧIИ'ка (за ИCI<люч·е:нием БЫП:Р5JiМ::fтель-Н'ой) 
и аНЮДУ лампы СБ-112 в пр,и,емН'ике по.n;во'дится напряжение Б 160 в. 
К а*юдам остальных лам.п ПР'И1емни,ка подводится нап,ряжение от одноЕ 
из батарей, т. е. 80 в. На экранируЮЩУЮ сетку напряжение подается 
с} части rп{)тенциОМ етра , ,В!~<ЛlюченнотО' паrp'аллельно наПip'ЯЖБНИЮ 160 /3 . 

ПРИ 'Рабате ОДН'ОЙ упаковкой одна анодная 6а.таРБI вс.тавляетоr 
iз упаlЮВКУ приема-передатчика в ле<Вом нижне'М углу; концы ,ее' вы ­
вОДЯТСЯ наружу и поджимаются под ,клеммы ,на панели приемо-пере­
датчика с на.цпи,сью +80 .и -80; на JЮJЮДКУ питаНИЯ 113 'BЫBOДl ') 
+80 И + 1 60 I3панляется короткrоза'iV1Ь1катель. 

Измеряется вапряжение ,батареи вольтметром при повО'роте его Не-
ре,КJlючат'еля в положение «а.вод». Минус !1НОДН:ОТО напряжения чероС 3 

, НОЖ гл{\,вното переключателя соеД'ин~н с КОРПУСОМ, радиостанции . 

llИ'l':1НПС IШIШ.iiа лаМJI щнrеl\lО-lIеJнща'l"IlШ~'о 

,минryс аккумулятО'ра накала через реостат накала соедин,е'Н с !-ЮР-­
пусом ради.останции. Плюс ак,кумУЛЯ1,ора подведен к !Ножу главногО пе-
реключателя. Нормальное напряжение ламп ,передатчика 8 поолrожеlНИИ «пере-д.ача) 
регулиrpУ'ется реостато-м по вольтМrетру, для чегО' пе:р'еключатель его 
нужно поставить в пол{)'жение « накал», 11 ДО'ЛЖНО' быть paBHЫ~\ 4,2 в, 

_ но не06хО'ди'мО знать , чТО .к нити лаМПbl задающего ·генератора подве­
дено будет в'сего 3,7 в - часть напряжения ,па1дает на соТtrротивл е-



нии 37 (рис 293) С -
l-Ia '. ПОВОРОТом глав 

пряжен!Ие ,накала 6у - НОГQ переключателя на 
ча.СТЬ дет подведено к ла « 

наПРяжени.я ПОГлотится м.пам лриемника 

i3 

2г 

сопротивлени.е~1 67 и 1< Н" ' , 
УI'Тя,м, 

27 45 

Рис. 296. Вид 
приема - передатчика сзади. 

будет подано всего 3 6 
накала ламп приемник; 8, что И является Нормальным 
Вольтметр при этом -б 

-он Включен до по'Глот:итbr~€Т ПQказывать на'ПРЯrкен,ие 4 2 
- ного со.ПРОТИlВления. ' 

101. Работа на !J3ДИОС'l':lНЦИИ и ее 
Е подрлвдеJIении хранеНие 

Антенное устро -, -
Радиостанц нстыо }}ПДИОСТ:lлцmi 

ия Иi'll'6ет два се 
ш т ы р е'В о ' ТООых УСТРОЙства' 

е, СОСТQящее из ( -
{:обранноro ИЗ трех Колен и I,вертнкальноro м,е таЛЛl1чеCl\ОГQ шты я 
даТчика, ПОзволяющее неСIlИ рУа6'10Jетп.теННОГQ на упа'Ковке прие-мо - перРе: 

( У на ходу; 

"З е м ную а н Т <е' H IНlY, с.остоящую из двух :тъучей, каждый ,IJ1ЛИНlой 
ло 15 /I!, подвешива'емьrх на мачтах ВЫСОТQЙ 13 1 /I!; каждая мачта со­
сТQИТ из двух коле!Н И крепится ДВУМЯ оттяжками к ДВУ:i\ железным 

j{ОЛЬЯМ' 

РазвертьшаНllе ра.диостаШ.!,lIИ 

Для раз.вертывания устанаlвливают раlДИОСТе.нцию в сухом, защ'ищен­

ном ОТ ветра и дождя месте 'и так, чтобы сама ра,1,иостанция и боец 
быЛИ замаСКИIРQваны от воздушного наблюдения. УлаКОlВка питания 
устаНruзJ1'ива,екя правее у'паl<'ОВI<И приемо-пеprедатчика. 

При rpаЗВlе1РТbI'вании луч,ей антенны нео6хоl'(ИМО ПQ,V( IНИТЬ () Сlюйстве 
Jjап :расзленного излучения и приема земных антенн, 

а потому лучи должны быть направлены на аюих корреСПOiН,1ентов_ 
При ра'боте на небольшv.х расстояниях , можно работать на штыревую 
антенну или на лучи, разбросанные по 'зем.ле. По Ооl<ончани'Н разверты­
ВWJf'IfЯ1 и включе'нии антенны н.еro6хQ.ДИМО ВКЛЮЧИТЬ ка,бель питания, 

roловные телефоны, укрепить t<люч, вынуть МiИ'крvфон, карандаш 
и 6лоюroт ,раДУюграм'м _ . 

lIаС'ГРОlllЩ переда'l"lIша и пропеРl'а его 

ПО окончании разБеРТbI'ваlНИ5\1 раДИ/ОСl'аlНЦИИ и по 'Включении исто'Ч­

НИlIЮВ питания прои'З'води,тся наСl1ройка передаТЧiика, для чеro не06хо-­

ДИМО : 

1) .Рукоятк,и ва'Р'иом'етрvв задающем генера-roра и- уси'лителя поста-

вить 'На заданную рабочую ВОJ1lНУ_ 
2) Конденсатор антенны ноставить на пято,е' деле'Ние. 

З) Глаrвный переключа'f1ель постaгtJИТЬ в положение «передача» . 
4) По вольтметру отроегулиrp-овать наП,р'яж,еНИle на'кала до 4,2 в, 

медленным вращением реостата на,кала . 

5) Проверить п'О В'ОЛЪТlV!iе'ТРIУ подачу alI-ЮДНО'ГО напряжения ПоOl:ЮРО- , 
том переключателя вольтметра в полож·ен:И'е «анод}>, после чето поста­

вить его в ПО'ЛО)I{'ение «антенны». 

, б) Ме:дЛ'енным вращением, рУКОЯТОК Гбнера:тора-усилите-ля, а затем 
KOНlдeHcaтopoM антенны ,добиться .максимальногО' отклоненlИЯ ст;prелюи 
sольтм,етра БЛ€'ОО . • 

7) Включить ключ и flIjJОБе.рить работу радио станции :на передачу 
телеflРафом; пр'и отжатом ключе тока в ал-пенне быть не ДОЛЖI-I'О, при 
нажатом ключе должен возникать ТОК . Проверку работы l\'\ИКРОфОНОМ 
ПРОИЗВЮlДить так: вынуть ключ, 'включить микрофон и резко произне­
С'J1И звук «а» - при <нормальной pa,qoTe, ,на оольтметре, тюста'вленноiVI 
в поло,жение «a'hteHl-f:а», будут заметны колебания стрепки; для боль­
lШей увереННОIСТИ можно ВКЛЮЧИТЬ телефсO-fЫ 13 Г1незда !(люча,~IРИ 
!Этом должна быть rpoMIKO слъншна соБСТlвенная ~1о!1'i<роОфО-l-tная перепдча. 

8) Пер-еключателъ вольтм,етра поставить в положение «нш<ал». 
На э"roм заканчИ'ва,ется настрой'ка передатчика и ero провеlрка . 
При ра60те на штыревую alНTeHHY 1<0 всем элементам наст.рQЙrш до-

бавляется наСТРОЙI{а штыря вариометром штыря '8 p€30HaHC, 
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НаС'l'РОЙIШ приеJIНИl~а 

1) Надеть и п'Од'Огнать на: ·голове т·елефоны и включить их. 
2) Главный переJ(Лl'Очатель поста,13и ть 1!3 положение «,приеЛ1 » . {. 
3) Наlкал ламп не реГУЛИ'Р'овать, так "а" реостат накала Qб~ 

и ре'гуЛ'ирОlВка накала ламп ПР'иемника произведена уже ПрИ наСТjYOике 
передатчика (вольтметр показывает 4,2 В). 

4) Рукоят,ку настр'ойки при·емника поставить на за.даНlНУЮ нонну . 
5) Обратную овязь медленно вращать вп.р3JВО до 'Возникн'Овения ге ­

нераци"М (шипения). 
6) ВТОРИЧНО .медленно в'ращатъ в-ерньером, рукоятку настройки 

при'емника 'На 2-3 волны ВПIХl'ВО iИ 'Влено от 3L1Д(l'нноii 'ВОЛНЫ; появле­
ние свиста (генерации) в l'елефоне при настройке .яlвляется <fl\ризнаком 
работы на передачу какой-то радиостанции. 

7) iВ случ'ае приема JVюдули:рова:нных I{>Оле6аннй после их 'Обнаруж~_ 
ния 'в эФИ'Р'е на:СТIЮИТЬСЯ ДОП>ОЛ'I-Iителыю .на чистый, неИСJ(аженный 
и наl16'О'лее ·J1ЮМКИЙ при,ем !рукояткой >обратной связи 111 РУ'КОЯТ-кой 
настройю:' приемника. 
При n:рие .'1 ·е на штыревую антенну не06х,о,димо подобрать наИ'8ЫТQД_ 

!-Jейшее положение вариометра штыря при приС'ме данной радио­

ста'нции. 

Испытать приемник лучше и надежнее в·сего можно приемом любой 
радиостанции, работающей в эфир'е. ПоJ1,СКИ радиостанции НУЖН'О вести 
при легк>ой Г!е'нерации своею приеМНl1'ка (шипение) медленным враще­
нием рукоятки настройки ЛlРИJeМiНика по диапазону. 

Ра,бота. на ходу 

Работа на ходу ВОЗ':vюжна IГI')J'И обслу)юи'вз'НИ1И раД'И'останции j\'ВУМЯ 
бойцами. В этом случа'е по окончании настройки передаТ'Чи,ка положе­
ние РУJ<lОЯТО'К в.а,ри,ометр0l3 передатчика должно >О6Я'з·ат·ельно зашiратЬся 
фи КalJ'орам·и. Итти нужно 13 ногу, на ра·ссroЯ'lШИ 'Одного шага друг 
от друга (рис. 297). При ДВlЮке-нии .абращать <Внимание на то, чтобbl 
штырь не за.деШ1Л за деревья , кусты и прочие предметы. При ПерВо­
начальной настройке приемника на передающую радJИостанцию обява­
J'ель:но записать в БJЮlшоте точные градусы настройки, чт'Обы 00 время 
Д'ВJfЖ€НИЯ, когда настройка от ТОЛЧКОВ 6уД'ет ,с6И13аться, МОЖНО было 
се восстановить. 

Если ПОЗВОЛЯЮТ в.реlМЯ ,и 06стаНОJЖd., то YlстанаВJfИ!Ваггь д'ву сторон­
нюю связь ноо6ходимо на месте и движение начинать после УСПl:НОВ­
леl-llИЯ JC.ВЯЗ·И, - это 'сократит лишние нызоlВЫ 'и время на успнювлеiНие 

связи. Естн Иlм ее'ТlСЯ кварц, то его целесоor6р.азН'0 ,ПРИ1м,еl-lЯТЪ при ра­
боте БО время ДRижеН1ИЯ· . 

Хрансние р::диостанцrш n подра:Jдслеппн 

П'О окончании /работы радиостанцию !необходимо о-б'гереть, вычи­
слнь, ПРlQверить напряжени.е ИСТОЧНИll('О'8 питанйя и в случа-е надобн{) ­
сти заменить их свежими и заряженными. 

Все РУКОЯl1КИ должны быть поста'влены 13 нулеiюе ПО,ЮЖЕ'flие. осо­
бое внимание н€обходимо обращать .при этом на :реостат накала 
и главный переключатель. 

6 О"Н<10 В ОДНО:\<1 месте, 
'Все имущесl'ВО радиостаНЦИl1 и во' Х '" J местах . Ме-

Дке и в пре ~назначенных 
)j(eHHblM . >8 п>ОЛОЖе'I-IНо.м .поря . 6" сухое УП<l1,'О13 I(И ста!3ить 

уда r е Х1ранится радJио-станция, дОЛЖНО . ,'1.11 гь - . 
CT{)~MД дР'У'г ,С другом, но не одну на ,дРУII ую. 
р\!д 

Рис. 297. Работа на ходу. 

< чт>обьr она '8 любую ~f1{f' _ 'ту 
Хранить радиостанцию следует T<li, . 

ОЬ1 п а "ОТ. ''Она 1( беЗОТI<азной работе 13 БОЮ. ,. ,V 
" 1 К не 1 бойцом еже-
ОсмаТРИI3<l€ТСЯ радиостанция пр,ик,р'е~ленны~ , , ' 

дневно, результат OCMOTipa ;:I,оклады:в'аеня по 1, оманде . 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОП~ОСЫ 
"lСТОЧIlИКИ питания, применпемыс на радиостаНЦИ:-I. 

J. Перечислите все , ия 
УшеС1 ВО упаковки питаи . 

2. Перечислите. все им.. 11 С каким предназиачениеы ЛРIН1енено JIIO\I1 на 
3. Сколькю, l(аl,ИХ по IИПУ е 

радиостанции? u L JШ а60ТЫ т еJJеграС!JЗ? 
4. Куда включен теJlеграфНЫI1 l(лю J Д 1.ЧДРИl(аторной Jia~.ll1l,[ н е редатч:н:з. 
5 Р о рнботе и назначении " . , . асскажите ,. переl(лючатеJIЬ? 
6. Какую работу выполняет глаВllЫИ . . "? 

обраТН'IСI Сl3ЯЗ I, в lIри еМlIу,ке . 
7. Чем реГУJlИруеТС51 . е , е,. е"(Има накала ,памп llРl1е:lШ'!i!<а 11 перс -
8. В чем за'клЮ'чается раЗНИЦеl [J ,1' . 

да~'Чl1ка ? 
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9. Почему .при развертывании радиостанции необходимо считаться . 
СТОМ расположения своих J(орреспондентов'? 

]0. Расскажите о порядке на,стройки ПР11емника И передатчика. 

r ЛАВА ХХI 

РАДИОСТАнци,а СРЕДНЕЙ ~IОЩНОСТИ 

102. Общие данные 
Приемо-передающая раД1юстанция средней мощности J\ЮН1-ИIРУ~Т(я 

1') 'В легковом автомобиле, 2) в ,специально ПРИОПОGоблеНIНОМ ГРУЗQВО' 
<шТ'омо6иле, 3) 'В тачаНII(е и 4) в двуколке. 

СМО1'I'НlIР{J!3Ш-IНОЙ в ШВТlQoмобиле или ,тачанке 
вести дrзусторо'Н'нюю связь во :время движения, 

Вс,е действующее имущество раДIЮСТij.НЦИИ в очень кorРIO'т](.ИЙо 
эа,к IJ3Ipe'mteI-fИ может бbIТЬ 'СНЯ1'О, И она может бbIТЬ развернута' Ii 
зе~ше; для это'Г'О в ' lюМ'П'ле'Кте имущеС1'ва lИ>мееТ1СЯ, '!(ро,ме антенны, 

установленной на автомо'биле или тачаНКе, специальное .g.РIНООЮ~ се: 
те:вое YC11poikTBO. 

Все действующее имущество 'Приспособлено для переноски ЛИЧНЫМ 
с,оставом ОБ виде отдельных упакО'в,о,к; а К'Р'оме то,го, и для rr.еревозКJ\ 

еl'О на вьюках. В состав действующею имущеСТ8а радиостанции 13)(0. 
ДНТ: 'l) приеl\ю-передатчи>к, 2) 'уМф-О'Р'м,ер в упа'lюзк,е с принадлежно­
сгями ,к прием-о-пере:цатчи,ку и с jш6елем питания, 3) дв,е бата,реи 
щелочных а'ккумулято>р-о'В 5I-IКI-I-45, 4) вын,осная мачта в упаКО!3ке 
5) 

,.) 
укладка с 'такел3}юеМ, и сетью для 'Выносноимачты, с запаСН15IIМИ 

частями, ИНСllptУ~1еНТО:\1 Иi пр., 6) пал.атка. ' 
При УСТШЮ'8ке радиостанции <в автом,о6иле д06а'Вляется комплект 

монтажного М~lТе'Риала и электро060РУДЮIЗаниядля подзарядки стан-
ционных а,ккуму ЛЯ'ТI(»]ЮВ от автомобильной дИ'Н!амом>ашиIНЫ. . , 

103. У строиство И CXel'li~ -пеРСД:1'fЧИЮ!.-

Приемо-передаТ'чик СОСТОIИТ !ИЗ :IJJI~YX приборов, Iюторые м;огут быть 
сО>вершеНIНО отделены друг от друга (приемник и передатчик), но кот(}о 
Pы€ В rpадиостанциисоеДИIЮJ-IЫ между собой ЭJ11ектричес.кИJ 11 механи· 
чески, образуя приеiVю-пер.е>датчик. _ 
Передатчик имеет три лампы (рис 298) типа ГК-20 (ГК-36), из , НИХ 

OдJHa 74 в схем,е заДающего генератора, вт.орая 43 в схеме гeHepATOp~ 
усилителя моЩJНОСТИ и третья 48 f]З каЧ'е>стве lIЮI!.УЛЯТОРНОЙ. 

3 а д а ю щи й г е н е р а т о,р 'ообран пО' трехточечНlОЙ CXleMe 'па· 
раллелы·юго П'ита'НlИЯ и пр:испо,со6ле:н ,ДЛЯ работы с кварцем 71,' ;,KOT()f 

!JЫЙ включается IВ цепь сетки; при отсутствии 'кварца ш€'зда автома­

Иfчески замыкаЮllСя на КОрoТl!Ю. 

Насграивается ге:не'ратор на о,пределенную рабочую волну 1«(»]·j1Д'еlt: 
саТ'о]:IOМ переменной еМ'IЮСТИ 65, КОl'орЫЙ об>разу'ет QЛ>СЖ ,J«JllЩeнсаr<r 
ров с конденсатор'(}м контура геНeQJатора-УСИJ]ителя 39, оба OHJ1: ЫЗr' 
страиваЮllСЯ одной Р)'lКОЯТ'IЮЙ. 

З(О 
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1 - RRТ37Шltа антенны , 
2 - Itатушу.~п I{олебатопьпы:х 1<:ОН­

ТУРОВ С8ТО!( l-й, 2-п и В-и 
ла:ип, 

3 - RаТУШI-:И анодов l-й и 2-й 
. памп, 

4, - Rоuденсаторы перем:енпой 
еМИ.Qс.ти Rолебатепьных I{ОН­
туров l - й, 2-й и 3 - й ламп, 

б -:- RQпдеисатор'Ы подстройки 
Rолебатель13:ЫХ контуров, 

G - ЕОНде са.тор ПОСТОЯННОП ем­
RОСТИ ' С]ПО~ЯiIОЙ D цепи сетин 
3-11' пампы 

7 ":-' СОПРО'l'ИВjJ~lТпе ГРИДЛlп:.а, 
8 - Rов:денсо.'l'ОРЫ постояив:оi.i 

6){КОС'l'И слюдяные , 
9 - СОnРО'l'ИDЛВНИП ПQгпот:итель­

H T:J:e D цепях зкранируIOЩПХ 
сеток l-й п 2-й ламп, 

10 - со~ротивпеппе D цепи анода 
3-и лампы, 

11_ сопротивление в . цепи СGТН:И 
4.-:& zrа!-IПЫ, 

12 - ЦРОСсоли DЫСОl{ОЙ частоты 
в цепл,Х а.подоn l-й' 11 2-й ламп , 

12а-дроссепъ DblCOI:O j""r ч a,C'l'O'l'bl 

13 цепи n.пода 3-rf памлы' 
1,~ -=- :ка'l~srШRа обра'l'ПОН: связи., 
1 1-ltОВ-ДСFlсатоР об ратной связи, 

ДИферевп,иальпыu, переме1l­
~ОЙ ОМRОС'J'П, 

1$ - СОnРОТИВЛОlIие nроволочноо 
для СМeJдеНИII с отnодом ОТ 
среДЕ ей ТОЧI~И, 

16 - RОlIденся,'гор постоянной см ... 
ROC'l'D бумажный, 

., 'iе&nи", "''расиоар.uсПцD.-радист!!.. 

17 - конденсатор слю,n;яnоik, бло­
J':'И})УIOЩИЙ телофон, 

18 - нонденса.'гор ПОСТОЯННОИ ем­
:кости бумажный, БПОI<ир~rl0 -
ЩИЙ пл'.rав:ие , 

1а - Тl)аВ:Сформа'l'ОР · 8ВУЛ:О1ЮЙ чо,­
CTQ'.rbl типа 'хо, ?~ == 1 : 3, 

20 - :реостат накала памп прием­
ЕИltа, 

21 - 130пьтметр типа 5-МЛ па 
:в и 200 в, 

22 - 1tнопна-джеR It :вопьт:м:етру , 

23 - оСОПрО'l'ивлепие до6а.вочиое 
J( Dолr~тметру , 

24 - СОПРО'l'ИВЛeIпrе ПОt'потителт. ­
:ное ПРОDолочное D цепи па:}! ­

lIОЧI(.И осnещепия:, 

25 - джеI( It лаМПОЧl"е оспещенил, 
26 - :лаМПОЧItа ДЛЯ освещения 

ли:м:ба, 
26a-J\ОlIдепса'l'Оl! предохрани-

телыrый, 
27 - :JJ.IЫ"Тl)оrrпыс па:ИПLI СВ-112 

(ВЫСОНОП ч~сто:rЫ)J 

27а-предохрани'.гслъ ~'ипа Позе 
па 0,25 а, 

28 - ~леr:тронные лампы УБ-l10 
(1 - дr.'l'вн:торпаи, 2 - усили­
'l'елъпа п ПИ81tоr.r частоты), 

29 - ))Oae'l'l{a ДJIП вrопоченJ.1Я I<a­
бели ПlI'1'аНflЯ на 4 ГFrеада.. 

30 - глаnНL1П псрюt;lЮЧQ,ТОJlЬ, 
31 - Dаl1иоме'l'Р паС'ГРОЙIПI аптен .. · 

НЫ. 

.12 - ан'.геппыЙ т])аИСфОРМ&l'ОР, 
;]3 - натушка сплав проме:iIt ;У'l.'ОЧ­

ного nORTYDD. о sптеU.Rоii:, 

//4 - ItаТУШI,а проме""уточногО" 
контура, 

85 - ИПД:Щ:I~аторнав: П&:МПОЧRа ГЗIав . 
ного генератора о :в:итком 

С:ВЛЗИ, 

86 - джеlt I(ОПТIЮПП своей перо'" 
дачи, 

37 - джек индикатора главпо о 
генератора , 

88 - ап'.rенныЙ амперметр типа 
'l'ИР на 1,5 а. , 

89 - 1tоидеН9атор перем:енной емй 
кости контура Г~HepaTopa· 

усипитеп1.I, 

Ю - I<опденсD.ТОр подстройItи про ­
ие.>куточпого KOH'l'ypa , 

11 - кон;ценсD.ТОр DОЭДУШНЫЙ по- . 
СТОSIпнок е:м:RQС'l'И про:меНtу ­
TO(IHOrO ItOHTypa, 

12 - конденсатор пере:менпой ем ­
ltостп в:ейтродивиый, 

13 - пампа гснератора усили'.гепл 
>10ЩВ:ОСТИ типа ГК-20 (ГI{'-36), 

4l - ICондепса'.гор аПОДПЫЙJ СЛlО,цн ­
ной г.:uаппого геn:еnатора, 

.J.[) - дт,юссел& анодный ВЫСОltои 
час'Zю'l'Ы главного reHepa.'l'opa 

1.6 - Itопденсаторы блокировочные 
слюдлпые, 

{7 - реостат наиапа памп пере ­
даТ<'Lи:ка, 

~8 - ИОД;VЛJ.Iторнан лампа типа 
ГК20 (rlt-36), 

1.9 - :иоДулпционн:ый дроссель, 
60 - RОllдеI:Iса'l'Ор БПОltИРОDОЧПЫЙ 

СЛЮДЯНОЙ, 
61 - микрофонный трансфОl'",а -

тор, -

I I 
1 59 --- ----- -Т- ______ _ _ _ 

67 -- конденсатор DO: 
'~ypa 8llдаrощег. 

68 - ИПДИltаторная: . 
даЮщего гeв:ep~ 
сDлзд и Д.)RеltоМ 

69 -- Iсоп.ден:сатор ав 
ной вадаlощего 

70 - дроссепь анод 
частоты задаlС 
'l'opa, 

7:1. - ав'.гом:атичес.I~а.п 
I<варца , 

72 - дроссель :высо] 
утечип сетЕСП f 
ператор&, 

Рис. 298. Принципиальная схема радиостанции средней мощности: 

73 - сопротивление 
sндаlощеГQ ('еие 

74 - лампа аадаroп.~е 
типа ГК-20 (ГI{ 

75 - ПОГЛОТD:тепьное 

иие остеRлован 

76 - конденсато}) С;)" 
сетки за.даJQЩСl 

77 - розеТltа ДЛЯ ни: 
па пи'rапия па 

78 - l<ОFIдепсатор В! 

52- иопденсатор БЛОI<ИРОВОЧПЫЙ 
СЛЮДННОЙ, 

53 - С О ПР ОТ II JJле пле, ШS'ЯТИ!)УЮ-
щее В'rОР I~ 'IIIУЮ оБМОТI<У "и­
ир о фонного 'rР~flсфор"атора, 

54 - С О ПР О ТIl I,ле НИ8 поглотитель ­
ное о цепи минрофона, 

55 - рнеэда длн присоедиuенил 
минр офопа, 

50 - СЛЮДflНОЙ H OHдeHC~ l' OP С IJЯ 3И 
глаllНОГО гe!lep~Topa с задаю­

щим генер ато ром , 
57 - др осс ,ль UI.r сон о Й частоты 

YTe'IHI1 сетни: главного ген е· 
ратора . 

58 - автома т НОЛО]JНИ НШО'Iа, 

59 - :конденсатор БЛОI\ИРОDОЧI!ЫЙ 
слюдяной, 

GO- СОПРО'l'ипление остеRлова.Н1l0е, 
61 - п{!рекпю"-r атезrь МОЩI10СТИ, 

62 - СОПРО'l'ИDлепие ДЛЯ реГ;УЛJI­
РОПКIr :мощности, 

GЗ - сопро'!'иnлеппе ДЛЯ ·' регулн­
РОDИН МОЩНОСТИ , 

С4 - I{n'ТJ'ШIl:а I\:ОП'l'ур а задающего 
генератора, 

65 - конденсатор переМGППОЙ еи­

I<ОСТ:И КОБтура заДЭIOlцего ге­

IIератора, 

66 - J-i:опдспсатор ПОДС 'l'роеЧf1ыil: 
I<ОП2'ура ваДD.ющего геиерD.­

тора , 

Сl'ОЛНИОЙ еив 
ДИЛIIОГО моо'ха, 

79 - I(опдсвсатор б 
б Y1tf а.>Jпr:ыЙ, 

80 - за~rtИ1IЬ"I алтеи] 
nеса, 

81 - "опденсатор С 
ТРОДИПНОГО мо, 

82 - I{ОЛОДI<а д;r:л ] 
Ie прие~{пп;{у , 

83 - Itа~'ушка сеТltИ 
. иерато:ра., 



" HIC3.1'OP пре,u;о:храНII-

ро !тяые ;1. а. :,.'!лы 

Т:ОU Ч~С'l'ОТЫ) , 

Jxpa нито:tIь ТilПQ. 

~5 а, 

рапные лаыпы 

С.8-] [2 

т.;озе 

'УБ - 1l0 
:рт(:шторнал .. 2 - j ' СПЛ1! ­

ан пп>зкоlr ЧГlСТОТЫ)1 
l: a д:т::r nI,,;:Лl0че!НIЯ иа­

пптаннн Я<I. 4 Гннздп.. 
[ЫП П0РfН<;lю tl{l.'1'ОJ1Ъ, 
Jле'l'Р I:!<.LС·ГРОЙI~1I антеН4' 

пrыи траНСфОРl\[{I.'l'ОР, 
llК& СnяС)и про :иел-r..у'1'ОЧ­

XOIITYJ.Ja о аХи.'0НRоii, 
TpaHc<j>opMa-

Рис . 298. llринципиальная схема радиостанции средней мощноcrи: 

52- HOHД~HcaTOp БЛОRИРОВОЧПЫЙ 
СЛЮДЯНОЙ, 

53 - сопротп! . леппе j Ш~ТНТIiР.УЮ-
щег ВТОРИ:ЧНУЮ оБД.!ОТI{У :ми­
нрофонного трансформатора, 

54 - С ОПРОТИ ;' лени~ погл:отитель ­
I-Io~ u цепп МIIНРОфон&, 

55 - I'неэда для прпооедпнениа 
мrШр u фQна, 

56 - слюДнноti н о пденс~тор СВЯЗИ 
главноrо еенер"тора С ва:\аю· 
ЩlJМ генератором, 

57 - дросс ','Ь Jj bl COHOU частоты 
утечни сеТЮI главного гене· 
ратора. 

б8 - автомат иоло"IШ ишоча, 

59 - :конденсатор б~IоIш:ровощыIй 
СПIOДfгаоfr, 

60- сопротивление осте:ЮIоваНiDе , 
61 - псреключатеJIЬ J1i:ОЩI:ТОСТII j 
62 - сопротивленпе ДЛЯ рег,ш­

РОБКИ МОЩНОСТИ, 

63 - сопротивление длп регри­
РОПRИ :\IОШ;НОСТII, 

64 - катушка в:ов:тура задаIOn;~ГО 
гене.lJатора, 

65 - Rонденсатор леремеНПОЙ~Ar­
в:ос·.r:и I:oHTYJ.Ja ваД8IOШ,егоrе ­

ператора, 

66 - понденса.тор подсrроеч1ыf 
I{оптура задающего гешра ­

тора, 

67 ~- ,<он;ценоатор' воздушныи ><он­
тура ВftДЭJощего генератора, 

68 - ИПД:ОПi: аторнал ~а.:МПОЧI<rt. з3.-· 
дающего генератора с ВЕ.'l'I~О:И 
связи и Д:RеI<О-М, 

69 - л:онде:нсато .р анодный слюдя ­
нои вадаIощего генеРЗ/l'ора, 

70 - дроссель анодпы:t высо}.оЙ 
частоты задающего гев:сра .. 
'1'ора , 

71 - автоматичеСRая 1\ОЛОДIНl-
:кварца" 

72 - дроссель BblCOI~ofi частоты 
утеЧIП!: сетки вндаIOщеl'О ге­
нератора, 

73 - сопротивление утеЧI~П се.ТI\.И 
зндаIOщего генератора , 

74 - пампа 3RДRЮlцего генератора 
типа ГК- 20 (ГЛ'. - В6), 

75 - ПОГЛОТJ.lте;,:r,ное сопротивле . 
ние о стеклованпое, 

76 - конденсатор спro.I!Я!:Iоii: СВЛ:ЗИ 
сетки ЗD.ДRЮII.Lего гепеРfl'l'ОРа., 

77 - розеТI~а Д:ТЯ JH-:ЛЮченпя 1:зб 0 -
ЛЯ пиrания на се::\lЬ rFIезц, 

78 - I<оидепсатор воад~rшныii по-
СТОЯННОЙ е:МКОСТII нейт])о " 
ДIIПНОГО моста, 

79 - I{о.в-девсатор бn:ОI"ПРОDоч:ны:iI 
БJr?\-,jая~ный, 

80 - зажимы антенны и противо ­
веса, 

81 - I..,опденсатор с::гюдnноЙ' ней­
троДинного :моста, 

82 - пол:од:n:а Д:.IЯ прпооеДИнеНИJ! 
Ы, прие:1fRI1ЕУ, 

83 - ><""J'ШК[1 сетюа задающего ге ­
нератора, 

&1: - RaTYnH~a. СDЛЮ! задпющего ге .. 
nеРЯ'l'ОiJа с Г;rID.ЛIIЫ!lf , 

8.=i - ;цнпаи(: ГА3, 
8С - реле ГАЗ , 
87 - 6 ;IОJ;"Irрово Ч'пы ),-i" !{'опденсатор, 
8i(l-БJrОI,ИРОnО~IПL1il 1 .. ·ОП,;J;енса '['ар, 
ЕВ - з_сt~~~.~ал. 6атnрел типз, 
89 - доС{а ~СОЧ I; ~е СОПIJО'J.'IIвлеНП6 

IC cTap'J:epHoit ба'l'аIJее , 

[;0 - потеПЦ!!О:lrСТР r.; l)еле обрат-
пого '1'01';0., ' 

91 - ре'"" обратного ~'oI<a (д"" 
JНПIIочеПIНl баТrtреи 101 па за ­
РНДI<;<'), 

92 - БПОI\ИРОНОЧ:НЫД н:онденсато ,Р, 
(1 ,1 - :ВСПОЫОl'атспьнос реие, 
94. - ynaI\ORI<:a. с j'МФО1.,меро:м ~.':ипа 

P~YH- 75 (P:,i-2), 
95 - 06.blo1'I .. a Dоз6j',а.;депыя: умфор­

ыерn, 

9а - li'ол:леI\'ТОР ПЛ3I"':ОГО паПРЯJJ{е ... 
нпя j"Мф ОР:lIера, 

97 - ЕОЛJIЕ'I":l'ОР пысокоl'О паПJ;нr .. 
.il..,е ппл, 

9S - ЦЛО1\ПРОВОЧБыii: попдеПСfi.'i'О]J} 
09 - пеРРI~nIOч а'l' с ;rь дан перехода 

с l)n 6 o'l'bl ;Г!l{ t]: ОРНСРО?J па. 'pa~ 
бо'lТ гснС'ра'l'ОР О :Н:, 

100 - две Сj':ХПО анодные 6a'.rapt).!i, 
101 - аБ:I·:У :'f~":ТjП:О.Рllые Gа'l'ареп 'l' H­

па GHI\R-45, 
102 - FlаfI~IП.i! ~ОЙ ВПН 1' д:нт подэ а .. 

l)ЯДЕП БGтnреп 101 при Dl..:JПО" 
чеННQ.)f П('llедаТ[IПI'~С, 

1..03 - IпrаВБ1'U Il1.JеАОХIНtliи~' е;rь. 



подгонка 'i<IOIHTypOB дел.ается на заводе подстроечными КО'Н-

66 И 40. к,ондеlJкаторы 67 и 41 Rключ,е'ны для· унеличе-ния 

I(tОlндейсаторов 65 и 39. 
рабаТа задающего генера тора про'ВerряетсЯt ин~И'ка торной лампоч-

68, j3ключаемой джеком. Все детали задающего генератора на-

еЖ.fJoО экраНИр>О'Ваны. . . \ . " 
ft r е н е р а т о> р ус и' л и т е л1 я м {J'!LI:. но ,с т И собран .по СЛО>ЖН'ОН 
' .• ме параллелЬ'нюro пита'Ния, с J(олеl6атеПЫIЫNJ. ,](ОIJ-ПУРОМ в цепи анода; 
с,хе 6 v v ' . if:{аJ]ичии ,коле ани и Б контуре судят по свечению индикаторном лам-

п очкИ 35, " ввинченной соо сгорю'Ны панели ~правЛ'ения, ее же свет 
J1 r10лъзу,е'тся и для освещения шкалы наст'Р'ОИКИ блока ко:нденсаторо13 
:~ й 39. Пер·емrе'Н'нюе напряженн,е на ,сетку и нить лампы по,ступает 

? с катУШКИ СБЯЗИ 84, индуктивноО .овязанноЙ с катушкой 83 ,контура 
.замющеro генератюра. 

В цепь сетюи лаМIПЫ включены тrридлик, т,елег:р<:tфный ключ tИ' регу­
",5IТop ~ЮЩНОСТИ . При рабосге ми'крофоном fнезда ключа 58 автомати­
чеСКИ замыкаются накоротко. 

, АнтеннЫЙ контур состоит ИЗ катушки -связи 33, В3РIИ OI:I'\·етра антен­

. IJЬ! 31, тепловою ампе'Р'м,етrpа на 1,5 или 2 а и лучей антенны и про-
'l'Иlювеса, подключаемых т{}лыю при перехюде на пе.редачу . 

Настраивается ант'енный 'Контур в резонанс с генератором-усилите­

лем с помощью вариометра 31. 
Раtбота телеграфо ,У! прюизвюдится ОQtЗДdнием большого отрицатель­

ного напряжения на сет[ке лампы усилителя rв момент отжатин ключа, 

6ключеННОГI{) в цепь сетки усилителя. При (с{ажат:ии, его отрицательный 

заряд уничтожается, и возникают колебани:я. 
' Модуляция :примене:на анодная, при: ПОСТl()янствелитающего 

тока; микрофон ПИТ<l,ется от батареи аккумулятюров 12 в через погло­
'Гj!l'елыное сопрCYI1И1вленне 54. 
Нейтрализация .С'о'6ственноЙ емкости лампы генерат'Ора-уси'лителя 

осущеСflвлена трем'я кон:денсаТОlрами 78, 81 IИ 42, из которых 42 - пе­

ременной еМI'{'GСТИ; ос .пОМоОщью его ' и ПР'О'ИЗDОДИТСЯ нейтродинирование 

передатчика (разрешается делать T10J]bK{) В ,мастер'ских). 

104. Приешн:ик радиостанции средней ~ЮЩПОСТИ: 
Приемник шrтила:мповый: две Л'ам'пы типа СБ-112, 'ра6'Осгающие в ка­

честне резона:нсных у СИЛИТlе'лей , 'и три лампы типа УБ - 11 О, из которых 
одна 28 ра'60'тает как сеточный детектор и регенератор,с реГУJ]И­
РОВI~ОЙ обратной 'связи диференциальным конденсатOiРЮМ, ВТоОрая как 
ус'и,литель низкой частоты на сопротивлениях; послеДlНЯЯl лампа рабо­
та-ет KaJK усилитte'ль -низ.к,оЙ частоты на Тiрансформаторах . 
. Работа главного пере,ключателя. Состоит он ИЗ пяти 

"'ножей, {)Ar-IO!3Iременно включающих и !Выключающих при повор'оте 
совершенно самостоятre'льные цепи. Правое ПОЛоОжение ножей соответ­
ствует -в'Ключению на «передачу», левое их положение - «на прием». 

При вертикальном положении ГШlJВНIQ:ГО переключатеЛЯi все цели ВЫ­
ключаются. 
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ВерХ/ний НО'Ж ПОДI(люча,ет ПР'ОТИi30вес ИЛИ к приемннку 

да ТЧИ'I<У. _ / 
Второй нож 'сверху п'Одключает ПЛЮС 6 в 'ОТ 6аТC\jреи аю(умулято_ 

ров к реостату накала лам'п п ере;JДТЧJ11ка 47 IФЛIИ' '1< 'Р'е>остату нахзl1а. 

ламп ifl'Р'иеМНИ1J<а 20. 
Т'ретий :нож liжлючает ток orг плюс 12 в 6а тарен ,аю<уму ЛЯТОJ>Ов 

к микрофону И У~lфОР-МelРУ в положении « передача», Т. е. 'О'СУщее 

СТВJшет « п у С J< У м ФОР' м е' Р' а». При пол'Ожею·l'И «выключено» ИЛИ 
« прием» пусковая цель У:\1фОРNl ера разрывается, и он переGтает вра­

щаться, одновр,емен но 'Выключается и питание микрофона . 
ЧеТlВертый НОЖ сверху пе:реключает плюсо,вый I<о'нец вольтметра 21 

или к :НИТЯМ ла'МIl передаТЧИ1ка или 'к с хем,е при,еМНИJ<а . , 

Нижний нож лереl~(лючает антенну к перепа ТЧоИl<У И11lИ к прием­

ниху. 

105. Пи'rание раДи:оста,пции 

Вся силовая часть радиостанции, ,со:стонт (р'ис 299) из : 
1) Д'ВУХ батарей аl(КУМУЛЯТОРО'В 5НКН-45, нключенных 'гюслеДова­

тельно ; 

2) умформера РУН-75 (РМ-2); 
3) ,ДВУХ сухих анодных батарей по 80 в каждая, пключенны�x ~lежду 

собой п{)следонательн{)' ДЛЯ питания анодов ламп прием:ника; анодное 

II-Iaпрююе'Ние подается '8 приемник непоср'едст веНl-Ю, ломим{} гла'ВI-iого 

п (jреключателя; 

4) кабеля питания, при '!l'О'J\ЮЩИI<Оroрого все ИСТОЧН:И'IШ, питания 
!:Il<лючаются в схему передатчи'ка или 'ПриеМНИlка. 

ОСНlOВНЫМИ и,ст'Очник а ми ,П}па'ния 'Я'ВЛЯЮ1'Ся батареи Ш(J(УМ:УЛЯТОР()IЗ 
5НКН-45, так ка,к они л и~гают СБОИМ электрическим током: 1) УМФОР­
M~, 2) накал ламп передатч:ика, 3) на'кал ламп лриеМНИ'I(а, 4) M~PO­
фон раДИlо'станции, 5) лампочки О'снещеI-JiИ'Я Р<l'ДиrОlстанции. 

Внешний ВИД ,батареи, 5НКН-45 предста'влен на рис. 300. Зцrаса 
эnеКТРlичеок'ой ' энерГJИ:И aJI< KYM:Y лятор,ов без подзарядки хватает на 
2 % часа lН'епре.рывноЙ работы :на переда ч у; при работе ТО:ЛЬ]Ю на 
прием ониобеrш,ечивают работу 11 течеНI1>е 30 час 
Раэряжать батарею раЗ'Р'ешае11СЯ дО' напряжения не н)иже 5,5-~. 

.пю'сле чеГJO необходимо с\дать е'е 'в заIРЯiдJКУ. 
ОТ '8ключенных последовательно д'ВУХ акку.м'улятоtpов 6ерутся ~ П01l­

ностью 12 В дл,я п итания УМФОРNl,еlра И микрофоrна И 7 8 для накала 
ламп. 

Для Ilжлючени;я аю<умулято<ров в кабеле питания_ име-ется пя'IЪ 

отдельных концов с наконечниками; три из, Нiи'х иМte'lOТ 6нр.ки с 060-
значениями + 12, +7, ,-12, двасво-60,дных конца 06{)з>начен~й 
не имеют, а являются >перемычкой n:ри послед'ОватеЛI:>НIOМ в'Ключенми 

бата,реЙ. 

ВКЛЮЧrе'Ниео IЮНЦО'В К аккумуля'Торам ПОlJ(аза н{) на рис 301: 
+ 12 ПОf\l<лючается 1/( плюсу первого аккумулятора, 
-12 подключается ']( минусу ;второго аккумулятора, 

302 

" " '" о 
'" ~t:S <:1 05 :с 
~>: ~ ", , :;:: 
- '" ::;; :;, ., 

§- '" 
':;' 

g.. 
'" ~ 
:х: - <::: ' :х: {j ., 
Е: :r.: 

ts :t: >: tJ .., Е: 
r::s 

'" - Е: 

'" '" '" '" со) ., 
~ а 

>:: 
:§ 

"'" Е: 
~ 

':::3 

'" с:. 

~ "" '" r:: "" е:: ~ 
:з- ::t: 
~ ~ 

~ t.> 

"" :::3 
со 

~ ~ Q:) 

'" t:S 

"" s 
::... 
Е: 

~ 

~ 
с:::, 

~ 

+ + I 

.~ 
+ -;ус 

J 
J 
I 

:: 
-"'-

+ 

rotl 

'" ~ 
v 
:>'­
u 

, О:: 
.:. ~ 
" ~ 

:д 
>=: 

§ 
~ 
s:: 
g. 
с: 

ЗОit 



i , ' , 

два конца Пejj'е'мычк:и - 'К минусу пероого и 
j\<iУЛЯТОРОВ, плюсу второго 

Рис. :300, Батарея а/(кумуляторов 5HKH-~5, 

+ 7 подключа ется ~ 
плюсу шес'Гой баНКJ1 
общей в'/(люче'ннои 
ба тареи , считая 0 1' 

банки, в которую 
ВКлючен ПРО'в од -12 

- 12 батареи BHY~ 
три пере/да тчика 'Со, 
еДинен с его метал_ 
лическ ИМ IС·ОРПУС()JМ. 
Напряжение нака. 

ла ламп пе:ред:аТЧИ;ка 
регу ЛИ'Руется Pe{)lcтa. 
Том 47 (PlJ1Jc. 298) ПО 
вольтметру 21> 11 ДОл­
ЖI-IO быть равным 5 68 

. У м фор 1М 'е" ; 
РУН-75 СМ ОН тиrp{JВан 
на ,опе'Ц'и'альной дос;.ке 
с 'карка'СО.11 , в К'()ТО ­
PO'W!, !с,роме УМФOlрме_ 
ра, размещены : , -:'Дв е анодные ба TapeI1, ВКлюченные последовательно конденсато 

~ ~ ')) ПОСТОЯН-нои еМIШСТИ! реву на две МИICрофарады, включенный пар а ллеЛЬ;}j() 
высокому н~!Пряжению у.мформера, и ро'зетка питания с семью 
да,ми для включения гнез-

кабеля ,п итания; в'се + 7 
.----г---,----,----т---, 

это размещено в спе- +Ои<"'*"-Q- +0-+-0 
циальной упаковке 

умформера (рис. 302). 
У СТройство И работа 
Уlмформ'е'ра РУН-75 
оли'саны paH~e . 

В упаК'овке умфор- <\~~=======~~~~~~;-мера перевознтся: МИ- а ; ==.-= 
'КРОфон с запасным 
капсюле/м, телег.раф­

вый КЛЮЧ, два дВойных 
!'QЛОВ.ных телефона, 

ФУТЛЯРЫ ОТ кварцев, 
за,пасный ,конденсатор 

и рези,но<вы,е на конеч­

НИки для откидных 'Но­

жек упакоnок прием,о -

+ 

Рис. 301. Схема ВJ<лючеЮI51 I(OHljOI3 кабеля 'к 
аккумуляторам , 

пе>jJедатчи,ка IИ! умфОjYМ1е:ра'. 

Вы(о,/(ое налряженне 750 8 подается на аноды лам,п гeHepaТ{)pa~ 
усилителя !и МОДУЛ1Я'Т>О')УН'ОЙ. На aHI()~ лампы зад.ающе,ю ге/нератора 

аеrся 400 в через поглоnпельно,е сопротивление 7]. МИНУС 750 в 
' : самОМ передатчике со'единен, с металличе,ски,м корпусом его . 

Рис , 302. Упаковка умформера. 

Для электр,и'Ческих соеди:нений акюу'муляТ{)<ров , У'мформера" щю/д­
ных батарей и приемо-,передатчика прИ'м:е Н ен кабель питания, им,ею­
ЩИЙ две к{)лоtЦки и пять концов для в'ключения к аКI I<умуляторам­
одна ко]юд!{а IВI<J!юча'ется i3 р<оэетку на умформерн<ой упаковк,е, а в то­

раЯ I31ключается 'В розетку на IJ1Ю/lелlИ пр:иемо-передаТЧИ I<а; на КОJюдн:ах 

Выгравированы надпМ'си : «к УМфОljJ'меру» и «К перед.атчику» . ВКЛЮ­
ченИJe п яти КОIЩО'В к aI(кумушгrорам HaIM'H уже разобрано. Усгр'ой-

, ств{) I(.QЛОДОJ( исамоro кабеля пwтания ясно из .рис. заз. 

20 У"чебпю< праСIiоар:мой.ца-ра,циста 
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106. Антспnо-:мачтОВОС ус'rройс'rво 
А в т о м о б и л ь Н а я а J-I т е н н а представляет j:\вухлучевую Г -об­

разную антенну. ПРОТИIЗОIJес()м служит корпуС автомобиля . На ходу 
машины мачты могут опушатьсЯ и работа радмостанции llродо,лжается 

Рис. :304. Авто!УюБИЛЬJ135t антенна. 

Ри с. ~Ю5. опущенная автомоби .'lь н ая антенна. 

при опущенных мачтах (Р!1с. 304, 305) . При ст,ояН'ке высота ab-юМО­
биль'Ной антенны ,может быть повышена , что повыша,ет 11 'Д.:<lЛЬНОС1Ъ 
действиЯ 'раДI1юстанции. 307 

20" 
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- - - - -_. п а Г '" '1 а Н l{ 11 ,п, -6 ,-' 
нnй; ее YC-ГР-О-Й"Тl:Ю ПО" Аля Р.а о f Ы lШ ходу аН~ЛОгична 

В ы 1-1 , ' , L ' '''<lзано на ,рис 006 _ авт-о мо6и.тrъ. 

о с н а я с е т ь -- З-ОН Тична ' 
и четы1j')' е- --.- л -1 '" ~ я, 'СО-С1{)ящая 

-, У'- '-::11 протиrзО'ве~ 
деревянноii мачте . ' са , г.РИ1юреПjj:ен:ных 

Рис, 306. Антенна на 
тачанке. 

ИЗ двух луч'ей анте-н!), 
1-" -Jbl 
, 'ОДНОМ ве,ртикалы/{оti 

107. П але.)I!. управления передатч:юи][ 
На рис . 307 представлеfщ, паrн<:ль . 

дзух. отдельных панеЛiей ' 'П'Р'И ~"I" при,еМtO-,передатч.ика, ~{)СТ'ОЯЩа;~IИЗ 
Р , " <''- 'т -./и:ка (СЛ'~'Ва ) 11 е 
асположени,е ла'мп в п ", _ L _ П редаТчи'ка (справа) 

тора ередаГЧИrке : НИжняя з . . 
, -, средняя -- УСилителя мощно,с . . ., ' - адающего 'генера. -

ТОИ , верхняя - МlOдуляторная. . 

II ОДготоnr;.а переДI.tТчян:а I~ работе 

, По, :ЦГОТО'ВКУ передаТчика 1< 
no r л ра6011е необходимо """,ст" ,! в ' ~ ,едоват,ельности : ". у следующей 

2
1)) Бв1(JПО~ИТЬ антенну и ПlРОТи/вовес, 

КЛЮЧ.I1ть КОло'дку l<a6 . , , - ел,. питани . 
3) !Включить колодку 'I<а6,о Iя в розеТI<У УМфОРNIера. 

чи"а LЛЯ; ,Jlитан'1Я' в розе-,\ и навинтить ,щОотказ,а на' е ' .',,, ' гку При~;ую--пе'Редат, ~ 
4) Проверить 13 ' '''лю _" " р зну~ шаи6у КОЛОДКИ , :" 

) о'" Ч<:I-. ЛИ глав·выи перо' - п , \ 
в положении «пер'сд'аЧ~» "'ЛИ . . JсlцЮ шТ'ель; если Он стоит 

'-' ',1 ' 1 «пр:.-vем» IП.г-. • 
«ВЫключен», ' ,-"ста!3ИТЬ его в положение " 
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S) Присоед.инить К-ОНЦЫ ка6еЛ>I питания к ;:U':КУ',\·'УЛiiторам . 
6) ВКЛЮЧИТЬ телеграфный ключ, телефоны if-I J'f.iИi<РОфОН, 

7) Перreключат,е-ль (джек) рода п ередачи, если он И:vlеется, поста­

ВОТЬ в положение Д,1 Я телеграфа (выдернуть) . 
8) Нажать джек хншочки индикатора за;Jдющего генератора и ге­

нератора-усилителя. 

9) Пе:реключатель мощности ЛОСТ;}8ИТЬ 'на 100,)/0. 
'1 О) РУICoоят'ку настр'ойки ПРИ€'МlНика поста'пить на ту же 9·олну,на 

' котОРУЮ uy;:teT на'страиваться 'п-ер- датчик . 
11) Пове,рнуть главный пе реI<JIЮЧ<lтель на ~' П'Р'ием» и 'Отрегулировать 

, на!lряжени е Л<lМП Пр:vIемни'ка (3,6 В), после чего главный переклю ча­
тС,% поставить IВ полож~'Н:и,е «Еыключе!ю;.}. 

На ?ТО',У! з.сНI<аНlчи·вае'Г'ся ПО:~ГОТО-Б'ка пе!р,е~а Т'Ч)1rка J( ра'о()Те н !\ЮЖНО 

l[I,р'ИСI 'Упа ть 1, его насгр-о'Й-ке . 

Настройку пе.редаТЧI1IО heo-u хrOДИ'МО ПРОИЗБ'ОДИТЬ -!3 следующей по­
следовательно-сти : 

1) У становить Р'у'!ю'ятку «ВОЛlна передатчика)} alO шкале на задан­
нуЮ волну . 

2) Поста,вить на эту же в{)лну рукоятку антенного контура _ 

3) Поставить :r лавный пе\реКJlючатель i3 п'ОлtOжени-е «переда ча}}. 

С ПО!ЮР-ОТОМ пер-erКЛЮLJателя допже.нначать вращаться УNIформ,ер ; если 
он не вращается, то необходимо 'плотнее EJСТ<lВ'ИТЬ КОЛОДКИ каr6еля 
пита'ния и крепче за,винтить клеммы аккуму ЛЯТО'jJtOв. 

4)J--Iажать телеграфный ключ, а левой РУI<ОЙ от.рiе'Гул:ировать на­
пряжени-е накала ламп пе,р,е:датчика реостатом ДО П'оказаний 5,6 в 
по вольтм,етру; ин:ди'К'ат'о:р'ны-е лампочки должны за'гореться обе, ч11О 
является призна;ком ра'60ТЫ о'боих .колебательных KOIНTYP'OH - УСИЛlи­
теля vl задающего генерат-ора. 

5) HaCTIP-ОИТЬ антенный контур на наJИ:60ЛЬШУЮ силу тока в антенне. 

б) Прислушаться к ра60те умформера - звук от ею вращения' дол­
жен быть ровным, не меняющимся. Про'Изs'ести несколько нажатий 
ключо,м, П РI1 этом лампочка У'силителя МОЩНОС11И должна гаснуть, а то" 

'в '<JJHl'eHlНe до,лжен П]J'~'Кращаться- при каждом, отжатии ключа; число 
060POTOl8 УМфО'j)?1ера ,должно !резко меняться 'при отжатiИИ ключа, что 
воспринима,ется на слух, 

7) Проверить работу alередатчИ'ка МИоК'j),офОIНОМ, для эт'ого: 
а) надеть головные телефоны, 
б) пе:реключатель рода п,ередачи, если он имеется, поставить для 

' работы « микрофоном }} (нажать), 
В) .нажать джек « I<'О'НТРОЛЬ лере'дачи}} (если посмо~р:и:м на схему, 110 

увидим, что (J.ключе-нием джека 36 (РИIС, 298) МЫ, П ОМ-iВЮ ,главного пе­

pe-ключатеJIIЯ, зажигаем лвМЛLI приемника) , 
г) UJi]Jоизнести н,е'CIЮЛЬКО слов Б ми'крофОН; при ИСal,ра!I3НОЙ модуля-

• ТОРНОЙ ча'сти 6Y::leT ГРОМ,КО слышна своя передача, если приемН'и'к на ­
C'rpoeH .в ре-зонз не (это было оделано нами при ПОДГОТОlВке передат­

чика .к работе и пр'оверке). 

зоэ 
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Рис. З07 . Панель управления приемо -передатчика: 

А п П _ ЗnЯ-\.10[Ы антенпы 11 Пl)О­

ТПnОDесft, 

5 _ Рj'Л:ОН'rI,:а наСТРОЙIПI ПРПС)f­

ПIII~а . 

7 - штепсельные гнееда 

DН:"l10ч.еПJIf! нnаl)ЦС'ВОГО 

дла 

дер -

14а_'I!ПДIII-\аТОРНQU лампочка в 
}ШЕТ;\'р е ::lадаЮll~еl'О генера-

тора, 

14б-RНОI1I\а Д:IЯ Вlm.'Юче~JПЯ: ПllД:П· 

ЕаторНОЙ ЛRМПОЧlпr ~ 

25 _ ручно. переl,Л10 LIЕ\теля :мон,­

нОСТlI, 

2i _ luтrпсеЛJ)вые гнезда ,ц.тПI 
вкn.ючеПlпr телеграфНОГО ЫЛIO -

ча, 

31(( _ ИНДИRВТО11ПВП ;Jа.~rЛО"1'Ба. в 
!(OHT~'pe усилителя МОЩНОСТИ, 

.73 _ 1)~1ИОЯТI~а вариометра nвтен ­

'Ны, 

31: - аП'l'~1-lныft амПВIНIетр 
тпр по, 1,5-2 а , 

тппа 

.'i7 _ ШТt?пселънLТО гп~:;дn. д;rн 
Dнл.ЮЧСНI1Я J)IПRРОфОПП, 

44 _ р~1Боятъ:а реостата ВЗI-;.[\ла 

ламп переда'.rЧIп"а, 

46 _ Р;УБОЯТRа главногО переr;:лЮ­

ч а'l'кrя, 

4:0(1, _ Ii.IIОПI .. а дr.sr НОНТl1'ОЛЯ: cBoefl 

передачп, 

{7а, _ розеТI-;'В Д:IЯ вr.:Лlоченпа 1\3 -

бела ПИТ8Пl1Н лрпс)tО - ТНlоре-

ДRТЧUlШ, 

47О - l\О:10,:т.ю:\. 

ПРI!е1JН lп~а 

его раБОТЫ) . 

ШН~'ра nI1Тf\ППf[ 

(для: й D'l'ОПО)1 noii 

48 __ ВОЛЬ'l'.метр ,],ппn. дгл ПО 

~ {200 в, 

4Ва _ Ъ:НОnI"n ДЛЯ П ('оl,)(iI,nJOчеl1ПЯ 
ПОЛhты:етра, 

';'4 ~ р~-НОПТБа ДIIфсрепцпал.ь!.IОГО 
БОR~епсаторn обратиой спя -

ва - штепсельные 
DT::-IlOчеПIlЯ Тf:':JефОllОП, 

8Ва _ :Iа)1ПОЧR:l Д;IН ОСП(>tl~енпп 

шпалы прпеl1НIIIО.1 , 

SSv _ ПЫl{;IЮ'lзте:IЬ :'ln:ЫЛОЧRll, 

89 _ ШН3Лn П3.СТl10ii1\Н псрr;1;,,'t'· 

ЧlIка, 

9О _ шнвла пастроftнп ПРIIеМFfllНЭ. 



На Э'ГО'М за'I<аIН1Чи~ается н а с , о v переходить к обмену, ТР ика и проверка ПltiPедатчика , 11 П[юнерку работы M'U}f(Q.Jo 
антенны. Iрадиоста'нци и' н еобходимо 'вести' I-Iа ЭК Вl-изаЛ€'lil' 

При включеlНИИ кварца " нерато'ров усилителя с I-Iа,сгроика >Осложняется т,ем что КОнтуры , 
с колебания.мYl 'К'iзар"цаИ зада?Щ6еро не,о6ходимо HaCT~'011Tb в ,]Jезо :ге_ с , по н а и' ольwему с .нащ почки задающего генерат,о;р а, ' вечению инди,каторiНОЙ лам-

109. ХIщнш.ш:е l'НЩИ:ОС'l'ЮIЦИИ 

По Оlю'Н чаrfiИ<И 'ра'60ТЬ! радvюста'н 1 необходимо онаружи Вbl'Чl';СТИ1Ъ' ~ и Ц1Ю п~ред ее УIСТ <l'Н'ОВ КОЙ на мес'" 
OCMOTj'O IЗЫМЫ г ь У ДВУl'ОJ]l 6 ,О ,,1~ ть ступицы BI-ОТОjJbIХ' ,, ' , К!1i О язате'ль О ' " задеРЖИ1за,"ТСЯ вода ' Но ЧИС1 ИТЬ от грязи н ,смазать т n '" ~" ' , ШИlНЫ неоБХОдl1 телыю следует про-верить r' ан\.} ,,0,'11 или другой смазкой . 00060 ,,-1110 и'- ГОЧННl< И пита:ния _ ' тu.,~. случаев им,енно {)ОНИ являются п )И LJ '" С , тм, как 13 БОЛЬШ'И'Нс~ ,ста'нции , Н~lIПlряжение а'ККУМУJllЯТ~ 'Р'~';Н~~~ ,;:~'о ,:Н'о'Ценной работы рад:и; 
чен~Ь!х ЛW:vl'пах . В у'мфОijJ,мере Н~О6Х~'дI~~~Иl\~~б IJ1Р'О~бj)'И'ТЬ при ВКЛ'Ю-
чис Г'О l У lюллектог'а и состоя IjXl l И г ь вни'м.а ни~ датчике сл-едует п~,гааз Иl-- н не щеток Все РУК'QlЯТ I<И 13 ПР l1емо П" на 

, _ 1 , ' ь В нулевое ( неюа6>О ч о'е) - ,-ре-
РИl ь ,к,р епление упако'Во" ( .11 a.I"I<Y _ . ' ,~ П ОЛОЖбнне. ПРЮ" В . • ~ , ,м уля гор'О'В 'в дв ' ue-се имуще.ст,в о и детали х])анить . , _ УI\!олке или маШине, . 
НЬГХ дЛЯ них толы,о В местах предназ . ' наЧeJ; -

к а ж Д о й. в е Щ и и Д е т а л н " Д л я ес т ь сп е циа .ль но от веде н н 'На ради о ст а нцlИИ 
!VI ее т о. ' о е Д л я е е х р а н е н: и я 

Де'Тали, лампы или другие части а 6ле:нии или неисправные 00 p~ диоаПlпарату<ры, бывшИ'е в упот"" выми, не бывшим'и' D уп'о' ' Б бсех сл~чаях нельзя хр cuнить li3месте с IJ ~-
U • трое 'Л"НИИl за но-

отдельно . Неисправную аппа: а;) , паснымlИ частями; они хранятся 
нельзя , а необходи'мо 'НeMeд:eH~ ~ и детали хранить на радиостанции 

Bц~ имущество рада.,юстанц'и' и давать их 'дЛЯ .ремонта или ' замены и все б ' , :DJОЛЖНО храНI1IТЬС . 
" гда ЫТЬ в 'СОСl'ОЯIНии лол'Но. V ' Я 13 одном месте 

J(~ заr и гото,вности I< выезд 
, <_ ' IИI~ дЛЯ отраже,ни.я неожиданны х ' ' : у ПО пеРВО ,\1У при-
наруши [ь м'И!р'Ный труд народов н.ашеЙ н~адении 8рагов , . стремящихея 

циалистиче,ской РОДИНЫ. 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Укажите ·способы трансп 2, По какой схеме .соб ан ортир·овки радиостанции. 
он работает? р передатчик радиостанции 

3 Р
ина каких лампах 

, асскажите о работе станци!х. ' выполняемо й гл авн ьr • м п ереключателем -

4. Перечислите в,се источнию ради~ -
технические данные, 1 питания, при'М еняемые на радиоста'нции 

5. Пер ечислите всех пот б u ' И их батареи радио,ста-r.rции р е I-пел еи электричешой эн е ' 

6 У 
ргии аrШУМУЛЯТОРiiОЙ' 

. кажите данные ' датчика. напряж ения ШIК 3Jlа и анода всех Jrамп при емо - пере; 
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7. tPа,сскаж и-rе о правилах включения и соедИI-ЮНИЙ ]( онцов J< абеля питания­
.8. Назо вите п о памяти псс приборы и ру коЯТКИ УПРВПJlСНИ 51 на передн ей 

панели приемо -передат ч иr{з . 9, Рассr< вжите о порядк~ подгот овки К рабо т е и н а,стр ой К И при емника 
и передатчик а. 

10. КаК провер ить рабо т у п р'Иемника !l переДВТЧ И1( а? 

г л А В А XXI I 

ЭI{СПЛОАТА.ДИЯ РАДИОСТАн([ИiI, 
НЕИСПРАВНОСТИ :и 'Их УСТРАНЕНИЕ 

110. Работа с ].{с:п:ы:та 'rельпо]'[ :цепыо~ псиспра:ВНОС'U'11 
Б п:рОБ ода.х, лучах а,птrнн:ы! .П ]ШТУ1.r[[~~\х 

Б работе с радиоаlппаратуР'ОЙ в боЛЬШИНСТlВе случае!) все неl1Спраg­
кости отдельных деталей, ,подч ас чи,сто мехаl'l,ичесКIФ~' ( на\рушсние КОН ­
та:КТ3, обрывы и п р .) , 13ызывают изм'енение элект.р'УГчес-ки х явлею~й 

'-в дан,юй детали, ,к,онт у ре, каскаде 11 даже целом аппарате. 
Определение неИ'СПРЗ'I3!ностей 13 оснОВНОМ C-В·Одiится к Э л ,е l( т Р и ч е ­

е к О м У и ос п ы т а н и 10 отдельоНЮЙ детали, целогО' 'кас,када 11ЛИ же 
cxe'l'lbl .в цепам . ' Эпекгрическ.ое и.опЫ'тание схемы или деталей при помощи приu{)'РОВ 

~OBce не 'Исключает пр,оверки Дie'таJllей Iпу-rем внешн,его ос~ютра , 
Н&о60РОТ, при И'с,пыта'ни'И детали ил.и схемы ,необходимо И'спользовать 
и зрение , и осязание, и слух , 1;1 060 н яние . Например , внутренн:ий обрыв 
з ИlЗО JIIИ<р:о,ванно,м лроводе сра,ВНlительно Лel!1КО обнаруживается прощу­
пыванИ<е'1YI и переги,банои<ем ,его. Перегоревwая от К>()IРОТК{}ГО за-мьькан:ия 
ка11ушка часто обнаруживается '11 0 изменению цвета -ИЗО'ЛЯЦИИ (гор е­
льiй, коричневый цвет). Специфический зап ах горелой резины, илИ эбо­
.Нита, или других изоляционных матеР1А ало'l3' - ,самыЙ ве;р'НblЙ пр'Изна к 
пetрег,рУЗI<И или KO'PorrKoQIro замыкания. ПотреСКИlВа,ние в сх>е'ме но время 
раБОТЫ, определяемо,е на ,слух (осо6е'Н'но -в пеl]Jet,'J,а'ТЧИ1ках) , является 
первым признаком того, что рде-то !Имеется пр,обой напряже:ни>я вы-
сОКОЙ часl'ОТЫ, Но не всегда по внешнему ocM'O'-ЛРУ аппаратуры удается обнаружить . 
НeJиспра'вность if пр'И'боре; в эТIO'М случа е ПРИ'ХОiJIИТС~ прИiбегнуть , 
к электрическому ,испьпани<Ю при60РОВ. В 6олЬШИilfстве случаев электрическое ИСПblТalние СВОДИТСЯ I< вы-
Я'ВЛЕ'!НИЮ: 1) ,нет ли в даннОЙ детали , Пpiи60;ре 'или его соедiИiне'Ниях о6р ЬJ!Ю В , 
пр,е!'раждающих путъ ДЛЯ элеU<l'риlt.JеClЮГО тока; 

2) нет ли в данном пrи60'ре иЛИ схеме случайных со,единений (за -
мыканий), СО2f.\ающиХ побочную , {)6ХО)JjНУЮ вредную цепь для прохо-
Ж'ДБНИЯ элек-лр-ич.е'С,I<ОГО тока. Электри'Ч.еские ,нспытания деталей и при60РОВ проводятся при 
помощи и с п ы т а т е л ь Н ой цеп и (Р'Иiс. 308, 309) , состоящей из 
v.почника тока , вольтм,етра или включенного вместо него телефона, 
двух щупов А и Б и удлинительных ПР'Q<В'О-ДНИJ(О'В П. 
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