5.15. Взрывательное устройство НВУ-П

Неконтактное взрывательное устройство НВУ-П (рис. 5.46) предназначено для применения с противопехотными осколочными минами при минировании местности.

Основные тактико–технические характеристики

	Тип. …………………………………………
	Неконтактное управляемое 

с самоликвидатором

	Тип ДЦ……………………………………...
	сейсмический

	Тип применяемых мин…………………….
	ОЗМ–72; МОН–50

	Количество мин, применяемым с  одним НВУ, шт. …………………………………..
	5

	Радиус регистрации по движущемуся человеку с вероятностью 0,8, м. …………
	от 5 до 15

	Тип МДВ……………………………………
	Двухступенчатый механический и электрический

	Время боевой работы в минном поле, мес.
	до 3

	Время дальнего взведения, мин. ………….
	от 6 до 36

	Время самоликвидации ……………………
	При взрыве последней мины или по истощению источника тока

	Время установки устройства НВУ – П и мин расчетом из трех человек, мин. …….
	от 30 до 50

	Масса, кг. …………………………………..
	4,2

	Диаметр, мм. ……………………………….
	155

	Высота, мм. …………………………………
	362

	Диапазон применения, оС. ………………..
	от – 40 до + 50

	Способ управления. ………………………
	По проводам с помощью ПУ МЗУ


Состав комплекта

	Электронный блок, шт. …………………..
	1

	ДЦ (сейсмоприемник СВ–20П), шт………
	1

	Блок накольных устройств, шт. …………
	1

	МУВ–4, шт. ……………………………….
	1

	Накольный механизм, шт. ………………..
	1

	Кабель 100 м, шт. …………………………
	1 на 4 устройства

	Элемент питания (Э373), шт. ……………
	6

	ПУ МЗУ (в отдельной упаковке), шт. …..
	1 на 12 устройств

	Проверочная колодка с заглушкой, шт. ...
	1 на 4 устройства
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Рис. 5.46. Неконтактное взрывательное устройство НВУ-П:

1 — датчик цели (сейсмоприемник СВ-20П); 2 — электронный блок, 3 — блок накольных устройств; 4 — источник тока (элемент 373); 5 — пульт управления МЗУ; 6 — кабель управления; 7 — заглушка; 8 — проверочная колодка; 9 — запал МД-5М;

10 — футляр; 11 — накольный механизм; 12 — взрыватель МУВ-4
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Рис. 5.47. Электронный блок (кожух снят):

1 — крышка электронного блока; 2 — втулка с резьбой под взрыватель МУВ-4; 3 — разъем под кабель управления; 4 — световой индикатор; 5 — разъем для подключения датчика цели; 6 — винтовые зажимы для закрепления блока накольных устройств; 7 — разъем под блок  накольных  устройств; 8 — отсек под  элементы 373; 9 — выходные провода  устройства самоликвидации; 10 — кожух; 11 — резиновые кольца; 12 — крышки разъемов и втулки

Устройство

Электронный блок (рис. 5.47) предназначен для усиления электрических сигналов, поступающих от датчика цели, их обработки и последовательного подключения к боевому конденсатору исполнительного устройства одного из пяти накольных устройств в соответствии с их маркировкой. Он обеспечивает также дистанционное управление состоянием устройства НВУ-П и его самоликвидацию. 

Электронный блок содержит приемное устройство, логический блок, исполнительное устройство, распределительное устройство, источник тока с преобразователем напряжения, электронный механизм дальнего взведения, устройство индикации, механизм дистанционного управления и устройство самоликвидации.

Электронный блок смонтирован в металлическом корпусе, закрытом съемным  металлическим кожухом 10. Кожух с помощью трех откидных замков поджимается к крышке 1 корпуса. На кожухе размещены два резиновых кольца 11 для крепления тротиловой шашки. В нижней части корпуса расположен отсек 8 под источник тока. В верхней части корпуса на крышке 1 расположены: втулка 2 с резьбой для навинчивания МУВ-4; разъем 3 для подключения кабеля управления или соединительного кабеля исполнительного прибора радиолинии; световой индикатор 4 для контроля исправности электронного механизма дальнего взведения и наличия напряжения питания при проверке работоспособности электронного блока; разъем 5 для подключения датчика цели; разъем 7 для подключения блока накольных устройств или проверочной колодки; винтовые зажимы 6 для крепления блока накольных устройств; выходные провода 9 устройства самоликвидации для подсоединения накольного механизма. В транспортном положении резьбовая втулка и разъемы для подключения кабеля управления и датчика цели закрыты навинчивающимися крышками 12. 

Датчик цели 7 (рис. 5.46) предназначен для преобразования сейсмических сигналов, возникающих в грунте при прохождении человека, в электрические Датчик цели имеет цилиндрический металлический корпус с конусным наконечником. Внутри корпуса расположена подвижная катушка, подвешенная на  плоских пружинах в поле постоянного магнита. Датчик цели имеет разъем для подключения  к электронному блоку. В транспортном положении разъем закрыт навинчивающейся крышкой. 

Блок накольных устройств (рис. 5.48) предназначен для инициирования капсюлей-воспламенителей мин ОЗМ-72 или запалов МД-5М при поступлении импульсов тока с исполнительного устройства электронного блока. Блок накольных устройств (БНУ) состоит из пластмассового корпуса 2, пяти пронумерованных накольных устройств 3, разъема для подключения к электронному блоку и съемного пластмассового кожуха 4. 
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Рис. 5.48. Блок накольных устройств (кожух снят):

1— вилка разъема; 2 — корпус; 3 — накольное устройство; 4 — кожух; 5 — соединительные провода накольных устройств

Накольное устройство имеет пластмассовый корпус, в котором размещены двухпроводная соединительная линия длиной 20 м, электровоспламенитель и ударник.

Минный взрыватель МУВ-4 12 (рис. 5.46) предназначен для обеспечения безопасной установки устройства НВУ-П и выполняет роль механического механизма дальнего взведения (первой ступени предохранения) с временем дальнего взведения 1—30 мин. Накольный механизм (НМ) 11, запал МД-5М 9 и тротиловая шашка предназначены для уничтожения (самоликвидации) электронного блока после срабатывания пятой мины или по истощении источника тока. 

Проверочная колодка 8 предназначена для проверки работоспособности электронного блока. Она имеет пластмассовый корпус с пятью пронумерованными световыми индикаторами и штыревой разъем для подключения к электронному блоку. Проверочная заглушка 7 предназначена для включения электронного механизма дальнего взведения при проверке работоспособности устройства НВУ-П. Заглушка навинчивается на резьбовую втулку вместо взрывателя МУВ-4. Для удобства эксплуатации она соединена с проверочной колодкой прочной нитью.

Пульт управления 5 мины МЗУ предназначен для проверки состояния и управления положением (безопасное, боевое) электронного блока. 

Кабель управления 6 предназначен для соединения электронного блока с пультом управления. Кабель управления выполнен из саперного провода СПП-2 и имеет на концах разъемы для подключения к пульту управления и электронному блоку. В транспортном положении разъемы закрыты пробками.

Принцип  действия

После выдергивания боевой и предохранительной чек МУВ-4 и истечения времени дальнего взведения взрывателя (1—30 мин) МУВ-4 срабатывает и ударником замыкает контакт S1 (рис. 5.49), подключая источник тока к электронному механизму дальнего взведения 4 и блоку индикации 3. При этом загорается световой индикатор Н1. По истечении времени дальнего взведения электронного механизма дальнего взведения (5—7 мин) замыкается контакт S2 и напряжение через контакты S3 механизма дистанционного управления 6, замкнутые при проверке устройства НВУ-П, подается на преобразователь 7 напряжения и устройство 10 самоликвидации. Световой индикатор Н1 гаснет, устройство НВУ-П переходит в боевое положение.

При появлении в зоне реагирования устройства НВУ-П цели возникающие в грунте сейсмосигналы преобразуются датчиком 18 цели в электрические и поступают на вход приемного устройства 8. При достижении порогового уровня напряжения на входе приемного устройства начинает функционировать логический блок 9 обработки принимаемых сигналов с периодом обработки 3 с. При накоплении в нем за этот период необходимой информации происходит срабатывание исполнительного устройства 11.

 Боевой конденсатор исполнительного устройства разряжается на электровоспламенитель первого накольного устройства 16. Взрывается первая мина 17. При повторном появлении цели в зоне реагирования устройство НВУ-П в той же последовательности обрабатывает поступающие сигналы и боевой конденсатор разряжается на электровоспламенитель второго накольного устройства.

После взрыва пятой мины устройство 10 самоликвидации выдает импульс тока на накольный механизм 13. Происходит срабатывание запала МД-5М 14, взрыв тротиловой шашки 15 и уничтожение электронного блока. Устройство самоликвидации срабатывает также при падении напряжения источника тока до 6,5 В.

Рис. 5.49. Функциональная схема НВУ-П:

1 — источник тока; 2 — взрыватель МУВ-4; 3 — блок индикации; 4 — электронный механизм дальнего взведения; 5 — пульт управления МЗУ; 6 — механизм дистанционного управления; 7 — преобразователь напряжения; 8 — приемное устройство; 9 — логический блок; 10 — устройство самоликвидации, 11 — исполнительное устройство; 12 — распределительное устройство; 13 — накольный механизм; 14 — запал МД-5М; 15 — тротиловая шашка; 16 — накольное устройство; 17 — мина ОЗМ-72 (МОН-50); 18 — датчик цели; Н1 — световой индикатор; КУ—кабель управления; S1—S3 — контакты

Меры  безопасности

Перевод устройства НВУ-П в боевое положение осуществляется одним человеком по команде. Окончательная маскировка устройства НВУ-П и отход на безопасное расстояние от него производятся за время не более 6 мин после выдергивания предохранительной чеки взрывателя МУВ-4.

При установке устройства НВУ-П в управляемом варианте кабель управления прокладывается на всю длину, при этом расстояние от места расположения разъема кабеля управления до электронного блока должно быть не меньше 90—100 м. Подходить к месту установки устройства НВУ-П разрешается не ранее чем через 5 мин после его перевода с помощью пульта МЗУ в безопасное положение. 

Запрещается:

· производить поиск и снятие устройств НВУ-П, установленных в неуправляемом  варианте, а также устройств НВУ-П, которые не переводятся пультом управления в безопасное положение; 

· устанавливать устройства НВУ-П ближе 200 м от действующих высоковольтных линий электропередачи, электросиловых установок, радио- и радиолокационных станций и источников постоянных сейсмических помех;

· использовать неисправные устройства НВУ-П;

· использовать повторно блок накольных устройств.

Подготовка к установке

Подготовка устройства НВУ-П к установке заключается в снаряжении электронного блока источниками тока и проверке его работоспособности. Для  снаряжения электронного блока источниками тока необходимо:

· извлечь из упаковки электронный блок  и, открыв три замка, снять с него кожух; 

· проверить годность элементов 373 по внешнему виду, гарантийному сроку хранения с помощью комбинированного прибора Ц-4313. Ток разряда проверяемого элемента должен быть не менее 1,5 А, продолжительность проверки прибором Ц-4313 — не более 1 с. Не допускается применять элементы, до истечения гарантийного срока хранения которых осталось менее 6 месяцев, со вспученными стенками, следами коррозии и подтеками электролита на корпусе;

· вставить шесть элементов в отсек под источник тока в соответствии с маркировкой на колодках  и закрепить их по периметру резиновым кольцом;

· закрыть электронный блок кожухом, закрепив его замками.

Проверку работоспособности устройства НВУ-П необходимо осуществлять расчетом из двух человек в такой последовательности:

- снять крышку с вилки разъема под кабель управления электронного блока и подсоединить к ней розетку кабеля управления, предварительно вывинтив из нее пробку;

- вывинтить пробку из второй розетки кабеля управления и подсоединить розетку к вилке разъема «К ИЗДЕЛИЮ» на пульте управления МЗУ;

- в соответствии с инструкцией на внутренней стороне крышки пульта МЗУ проверить состояние электронного блока и перевести его во включенное положение (замыкаются  контакты S3);

- отсоединить кабель управления от электронного блока и ПУ МЗУ;

- навинтить (ввинтить) ранее снятые крышки на соответствующие разъемы;

свинтить крышку с вилки разъема подключения датчика цели;

- подключить датчик цели с помощью розетки разъема к электронному блоку, для чего вывинтить пробку и завернуть до упора гайку розетки;

- вставить в разъем для подключения блока накольных устройств проверочную колодку;

- заглубить датчик цели конусной частью в грунт в вертикальном положении, обеспечив надежный контакт корпуса датчика с грунтом;

- свинтить крышку с резьбовой втулки электронного блока и навинтить на нее проверочную заглушку, при этом должен загореться световой индикатор, расположенный на крышке корпуса, что свидетельствует об исправности электронного механизма дальнего взведения. Через 4—7 мин световой индикатор гаснет, электронный блок переводится в боевое положение; 

- проверить работоспособность устройства НВУ-П, для чего: 1-й номер расчета располагается возле электронного блока и наблюдает за состоянием световых индикаторов на проверочной колодке; 2-й номер расчета (начиная с расстояния 30—40 м) проходит в 2—5 м от электронного блока, при этом на проверочной колодке должны загореться последовательно все световые индикаторы. В течение всей проверки 1-й номер не должен производить сейсмопомехи в грунте (ходить, переступать с ноги на ногу и т. п.); 

- в случае если при одном проходе загорелись не все световые индикаторы, следует произвести второй проход;

- после проверки работоспособности снять с устройства НВУ-П проверочную колодку, свинтить проверочную заглушку, отсоединить датчик цели, навинтить на разъемы крышки и уложить устройство НВУ-П в упаковочный ящик.

Установка

Устройство НВУ-П с минами может устанавливаться в автономном и управляемом вариантах. В автономном варианте устройство НВУ-П должно устанавливаться только с самоликвидацией, в управляемом — с самоликвидацией или без нее. При установке устройства НВУ-П в управляемом  варианте необходимо произвести точную привязку к местным ориентирам по карте места расположения разъема кабеля управления и мест установки электронного блока и мин.

Устройство НВУ-П, установленное в управляемом варианте, позволяет многократный перевод его из боевого положения в безопасное и обратно и контроль этого положения с помощью пульта управления МЗУ.

При установке устройства НВУ-П с минами ОЗМ-72 (рис. 5.50) мины располагаются на расстоянии не менее 5 м от электронного блока и друг от друга. При автономном варианте установки пятую мину допускается устанавливать в непосредственной близости от электронного блока.

При установке устройства НВУ-П с минами МОН-50 (рис. 5.51) мины располагают на удалении 3—5 м друг от друга, а электронный блок устанавливают на удалении 10—20 м от мин в сторону противника.
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Рис. 5.50. Установка НВУ-П с минами ОЗМ-72:

1 — пульт управления МЗУ; 2 — кабель управления; 3 — электронный блок; 4 — провод накольного устройства; 5 — мина ОЗМ-72 с накольным устройством; 

№ 1 — 5 — номера накольных устройств

Для установки устройства НВУ-П в автономном варианте необходимо:

· с помощью пульта МЗУ включить устройство НВУ-П;

· отрыть шурф размером 0,5х0,25 м и глубиной 0,3—0,4 м для установки электронного блока;

· в соответствии с выбранной схемой установки открыть лунки под мины  и ровики для прокладывания  в них проводов накольных устройств, глубина ровиков должна быть не меньше 10 см;

· установить мины в соответствии с требованиями;

· извлечь из упаковки электронный блок и убедиться, что он снаряжен источниками тока и исправен, для этого навинтить на резьбовую втулку проверочную заглушку (при этом должен загореться световой индикатор), затем отвернуть ее (при этом световой индикатор должен погаснуть) и не ранее чем через 5 мин подключить к электронному блоку датчик цели;

· в гнездо разъема электронного блока вставить блок накольных устройств и закрепить его винтовыми зажимами;

· проверить наличие и надежность крепления чек взрывателя МУВ-4;

· свинтить с резьбовой втулки проверочную заглушку и навинтить на нее взрыватель МУВ-4;

· подготовить устройство НВУ-П к самоликвидации, для чего к выходным проводам электронного блока подсоединить путем скрутки накольный механизм; 

· места соединения заизолировать изолентой, ввинтить МД-5М в накольный механизм, затем в гнездо тротиловой шашки; 

· резиновыми кольцами закрепить тротиловую шашку на кожухе электронного блока;
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Рис. 5.51. Установка НВУ-П с минами МОН-50:

1 — пульт управления МЗУ; 2 — кабель управления; 3 — мина МОН-50 с накольным 

устройством; 4 — провода накольного устройства; 5 — электронный блок; 

№ 1—5 — номера накольных устройств

· установить в шурф электронный блок и заглубить датчик цели в вертикальном положении конусной частью в грунт. Внимание! Только хороший  контакт датчика цели с грунтом обеспечивает надежную работу устройства НВУ-П; 

· снять кожух с блока накольных устройств и разнести накольные устройства в соответствии с их маркировкой и схемой установки к минам;

· не повреждая изоляцию, уложить провода накольных устройств в ровики и засыпать их грунтом;

· навинтить накольные устройства на втулки с копсюлями-воспламенителями мин ОЗМ-72 (ввинтить запалы МД-5М в накольные устройства, а затем в запальные гнезда мин МОН-50;

· замаскировать мины и ровики с проводами, убрать демаскирующие предметы (упаковку, бумагу и т. п.);

· электронный блок уложить в шурфе в горизонтальном положении и засыпать его грунтом, оставив не замаскированными чеки взрывателя МУВ-4;

· по команде выдернуть боевую и затем предохранительною чеки взрывателя МУВ-4;

· провести окончательную маскировку места установки электронного блока и немедленно отойти на безопасное расстояние.

Внимание! Время перевода устройства НВУ-П в боевое состояние с момента выдергивания боевой чеки не превышает 6 минут.

Перед установкой устройства НВУ-П в управляемом варианте необходимо перевести механизм дистанционного управления электронного блока в выключенное положение, для чего: 

снарядить пульт управления МЗУ источником тока (элемент 373);

соединить пульт управления и электронный блок кабелем управления;

поставить переключатель В1 на пульте управления в положение «ВКЛ», переключатель В2 — в положение II и убедиться, что механизм дистанционного управления находится во включенном положении — стрелка пульта управления должна находиться в пределах красного сектора шкалы; 

прожать до упора и отпустить кнопку «ПУСК». Стрелка пульта должна установиться в зеленом секторе шкалы, что свидетельствует о переводе дистанционного механизма управления в выключенное положение;

поставить переключатель В1 в положение «ВЫКЛ»; 

отсоединить кабель управления от пульта управления и электронного блока. Разъемы кабеля закрыть пробками.

В соответствии с выбранной схемой минирования  установить устройство НВУ-П и мины так же, как при установке устройства НВУ-П в автономном варианте, затем отрыть ровик глубиной не менее 10 см для прокладывания кабеля управления и лунку под разъем для подключения пульта управления, подсоединить кабель управления к электронному блоку, уложить его в ровик и замаскировать грунтом. Разъем кабеля в лунке не маскируется. Вешкой или флажком отмечается место расположения разъема. По команде устройство  НВУ-П переводится в боевое положение, для чего необходимо: 

навинтить на резьбовую втулку электронного блока взрыватель МУВ-4 и выдернуть из него боевую и предохранительную чеки;

замаскировать место установки электронного блока;

подойти к месту расположения свободного разъема кабеля управления и подсоединить его к пульту управления;

перевести переключатель В1 в положение «ВКЛ» и убедиться, что устройство НВУ-П находится в безопасном (выключенном) положении — стрелка пульта должна установиться в зеленом секторе шкалы;

перевести переключатель В2 в положение I, прожать до упора и отпустить кнопку «ПУСК». Стрелка пульта должна установиться в красном секторе;

перевести переключатель В1 в положение «ВЫКЛ», отсоединить разъем кабеля от пульта, ввинтить пробку в разъем, навинтить крышку на гнездо пульта;

замаскировать место расположения разъема кабеля управления и отойти от участка минирования.

При установке минного поля с НВУ-П отделение последовательно за три захода устанавливает участок однорядного минного поля из шести устройств НВУ-П и 30 мин. Для установки минного поля отделение разбивается на расчеты по три человека. Командир отделения с первыми номерами расчетов размечает флажками границы минного поля, места установки электронных блоков и мин. Вторые и третьи номера расчетов подносят к месту установки упаковки с устройствами НВУ-П и минами. Расстояние между устройствами НВУ-П в ряду должно быть 40—50 м. Затем каждый расчет за один заход устанавливает одно устройство НВУ-П и пять мин, при этом:

1-й номер расчета выполняет все операции по установке и подключению электронного блока; контролирует правильность установки мин, нацеливает мины МОН-50, подключает к минам накольные устройства;

2-й номер расчета отрывает шурф под электронный блок и ровики для прокладывания проводов накольных устройств;

3-й номер расчета отрывает лунки под мины, устанавливает мины;

при установке мин ОЗМ-72 3-й номер снаряжает их капсюлями-детонаторами № 8-А;

2-й и 3-й номера укладывают провода накольных устройств в ровики, засыпают их грунтом и маскируют; маскируют места установки мин.

После установки устройств НВУ-П и мин расчеты по команде командира  отделения отходят с участка минирования и уносят с собой упаковку и другие демаскирующие предметы. 

После установки шести устройств НВУ-П отделение по команде командира взвода переводит минное поле в боевое положение. Для  этого к каждому электронному блоку подходят по одному человеку и по команде командира отделения одновременно выдергивают чеки взрывателей МУВ-4, затем маскируют места установки электронных блоков и отходят на безопасное расстояние. При установке двухрядного минного поля расстояние между рядами должно быть не менее 100 м. Отделение устанавливает оба ряда минного поля, не переводя устройства НВУ-П в боевое положение. После установки обоих рядов минного поля в боевое положение переводят сначала первый ряд (от противника), а затем второй ряд минного поля. 

Установка минного поля с устройствами НВУ-П в управляемом варианте производится аналогично. Подключение пульта управления МЗУ к электронному блоку и перевод механизма дистанционного управления в выключенное состояние осуществляет первый номер расчета. Дистанционный перевод устройств НВУ-П в боевое положение с помощью пульта управления МЗУ производится по команде командира отделения.

Обезвреживание


Обезвреживать (снимать) разрешается устройства НВУ-П, установленные в управляемом варианте, для чего необходимо: 

подготовить пульт управления МЗУ к работе;

· по данным привязки к местности участка минного поля и мест расположения разъемов кабеля управления отыскать индукционным миноискателем разъем кабеля управления, откопать шурф и вынуть разъем. Поиск разъема вести одному человеку, приближаясь  к границе минного поля с тыльной стороны и не переходя ее. При установке нескольких устройств НВУ-П отыскать разъемы всех кабелей управления, отмечая места их расположения флажками или вешками; 

· подсоединить разъем кабеля управления к пульту МЗУ; 

· поставить переключатель В1 на пульте в положение «ВКЛ»., переключатель В2—в положение II. Стрелка пульта должна расположиться в красном секторе шкалы — устройство НВУ-П находится в боевом положении. Нажать до упора и отпустить кнопку ПУСК. Стрелка пульта должна быть в пределах зеленого сектора шкалы — устройство НВУ-П переведено в безопасное положение;

· если устройство НВУ-П не перевелось в безопасное положение, переключить переключатель В2 в положение I и, выждав 15 с, вновь нажать до упора и отпустить кнопку «ПУСК». Если электронный блок не переводится в безопасное положение, дальнейшее обезвреживание устройства НВУ-П запрещается; 

· после перевода устройства НВУ-П в безопасное положение выключить  пульт МЗУ и отсоединить от него разъем кабеля управления;

· не менее чем через 5 минут после перевода устройства НВУ-П в безопасное положение приступить к поиску миноискателем мест установки электронного блока и мин; 

· откопать электронный блок и свинтить с него взрыватель МУВ-4;

· отсоединить разъем блока накольных устройств и накольный механизм;

· снять тротиловую шашку с кожуха электронного блока, свинтить запал МД-5М и накольный механизм; свинтить накольные устройства с мин; 

· извлечь из грунта электронный блок, датчик цели и мины, вынуть из мин капсюли-детонаторы (запалы); 

· отсоединить от электронного блока датчик цели и кабель управления;

· откопать кабель управления и уложить его в бухту; 

· извлечь из корпуса электронного блока элементы 373, очистить элементы устройства НВУ-П и мины от земли и уложить их в упаковки.

Запрещается снимать мины, которые имеют повреждения, препятствующие свинчиванию накольных устройств и извлечению капсюлей-детонаторов (запалов). Эти мины после снятия минного поля уничтожаются накладными зарядами на месте установки.
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