ПИЛОТИРОВАНИЕ САМОЛЕТА НА СКОРОСТЯХ ПОЛЕТА МЕНЕЕ 300 км/ч
На самолете МиГ-29 (МиГ-29УБ) при работе двигателей на режи​мах "Полный форсаж", "Максимал" и "'Малый газ" со всеми преду​смотренными Руководством по лепной эксплуатации симметричными вариантами подвесок управляемого ракетного вооружения типа "Воздух-Воздух" разрешается, в пределах эксплуатационных ограни​чений,  выполнять фигуры сложного пилотажа с достижением на восходящих участках траекторий скоростей полета менее 300 км/ч, а именно:
- горку с углами тангажа до 70° и вывод из неё переворотом, двумя полубочками, петлей- при скоростях начала вывода не менее 200 км/ч;
- горку с углами тангажа до 70° и вывод из неё по типу "колокол" - при достижении на траектории скоростей вплоть до нулевой;
- петлю Нестерова (полупетлю) - при достижении на траектории скоростей не менее 150 км/ч.
При пилотировании самолета на скоростях 300...150 км/ч проявляется запаздывание его реакции на управляющие воздействия летчика, а также пониженная эффективность органов управления, которая, однако, является достаточной для обеспечения выполнения координированных маневров на восходящих траекториях полета.
На скоростях полета менее 150 км/ч управляемость самолета недостаточна для обеспечения выполнения координированных манев​ров, но достаточна для обеспечения выдерживания на траектории, заданного курса, угла атаки и обеспечения полета самолета без крена и скольжения при торможении вплоть до пулевой скорости.
На скоростях полета менее 150 км/ч при пересиливают СОС самолет не входит в режим сваливания при любом положении орга​нов путевого и поперечного управления.
Сваливание самолета при пересиливании СОС происходит только на скоростях полета более 150 км/ч.
На скоростях полета менее 300 км/ч, с целью недопущения неустойчивой работы и самовыключения двигателей, изменять становившейся режим работы силовой установки ЗАПРЕЩАЕТСЯ.
В случаях выполнения на самолете фигур сложного пилотажа при работе двигателей на режиме "Малый газ" перевод их после достижения на пикировании скорости 300 км/ч на повышенные режи​мы позволяет уменьшить потерю высоты за вывод из пикирования.
Материалы, содержащиеся в данном "Дополнении…" являются общими для самолетов МиГ-29 и МиГ-29УБ. Отличия, имеющие место для самолета МкГ-29УБ, приведены по тексту в скобках, а также, при необходимости, указаны на графиках.
Графики, приведенные на рисунках, построены для самолета с полным запасом топлива и наиболее тяжелым из разрешенных симметричным вариантом подвесок вооружения типа "Воздух-Воздух". Б случаях отличия вариантов заправки и загрузки самолета от приведенных выше это указано на соответствующих рисунках.
ПЕРЕВОРОТ НА ГОРКЕ
Ввод самолета в горку и вывод из неё переворотом, в зависи​мости от режима работа двигателей и углов горки Θг , разрешается .выполнять на скоростях полета не менее указанных на рис. 1...3. Рекомендуемые скорости ввода в горку Упр,вв.  при соблюдении скоростей начала вывода \/пр.нач.выв. , позволяющих достичь заданных минимальных скоростей в верхней части траекто​рии Vпр.вч.мин., обеспечивают вывод самолета из фигуры на высоте Нпр.выв равной или большей высоты ввода Нпр.вв.
Зависимости потери высоты за вывод из фигуры (разности между высотой начала вывода Нлр.ноч~6ы6.  и высотой в нижней точке траектории  Мдр '     ) от скорости начала вывода переворотом для различных режимов работы двигателей и углов гор​ки приведены на рис. 4..6. Указанные зависимости позволяют определить минимальные значения высот начала безопасного выво​да самолета из восходящих маневров переворотом, при достижении в верхней части траектории скоростей полета менее 300 км/ч,
.Вывод из горки переворотом выполняется при достижении на траектории заданной скорости начала вывода. На этой скорости при углах атаки менее 15° за 2-3 с выполнить полубочку, за 2-3 с создать угол атаки 16-18° и выдерживать его до прохода горизон​та. После прохода горизонта увеличить угол атаки до 20-22° (до 18-20° для МиГ-29УБ) и выдерживать его до выхода самолета в горизонтальный полет на скорости не менее 300 км/ч.
I
ВЫВОД ИЗ ГОРКИ ДВУМЯ ГОЛУБОЧКАМИ
Ввод самолета в горку и вывод из неё двумя полубочками» в зависимости от режима работы двигателей и углов горки, разре​шается выполнять на скоростях полета не менее указанных на -рис. 7...9.
Зависимости потери высоты за вывод из фигуры от скорости начала" вывода двумя полубочками для различных режимов работы двигателей и углов горки приведены на рис. 10...12.
До прохода горизонта фигуру выполнять как переворот на горке. После   прохода горизонта продолжать выдерживать угол атаки 16-18° до достижения скорости   220-240 км/ч, на которой за 2-3 с выполнить полубочку (вторую) и, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет на скорости не менее 300 км/ч.
ПЕТЛЯ   НА ГОРКЕ
Ввод самолета в горку и вывод из нее петлей, в зависимости от режима работы двигателей и углов горки, разрешается выполнять на скоростях полета, не менее указанных на рис.  13...15.
Зависимости потери высоты за    вывод из фигуры   от скорости начала вывода петлей для различных режимов работы двигателей и углов горки приведены на рис.  !о..Л8.
Вывод из горки петлей выполнять при достижении на траектории заданной скорости начала вывода, на которой за 2-3 с создать угол атаки 16-18° и выдерживать его до прохода горизонта. После прохода горизонта увеличить угол атаки до 20-22° (до 18-20   -для МиГ-29УБ) и выдерживать его до выхода самолета в- горизонталь​ный полет на скорости не менее 300 км/ч.
КОЛОКОЛ
Торможение на горке до начала самопроизвольного опускания носа самолета (вывод по типу "колокол") разрешается выполнять при углах тангажа до 70°.
При углах горки более 65° торможение происходит до нулевой скорости с последующим одновременным движением самолета "на хвост" и прогрессирующим по темпу опусканием носа ("хлыст").
Ввод самолета в горку разрешается выполнять на скоростях не менее 370, 550 и 750 км/ч при работе двигателей, соответствен​но, на режимах "Полный форсаж",  "Максимал" и "Малый газ"» обеспечивающих вывод   его из фигуры на высоте, не меньшей высо​ты ввода.
Тенденцию самолета к самопроизвольному увеличению угла тангажа на горке парировать   отклонением ручки управления "от себя", не   допуская увеличения угла атаки до значений, больших 15°.
Вывод самолета из горки по типу "колокол" разрешается выполнять только при работе двигателей на режиме "Малый газ", который, во   избежание превышения ограничения по времени нахождения самолета на околонулевых перегрузках, необходимо устанавли​вать при достижении на горке скорости 350-300 км/ч.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. В процессе опускания носа самолета и перехо​да его на пикирование происходит самопроизвольный непарируемый разворот самолета по   курсу вправо на угол до 90°. С целью обеспечения выдерживания направления выполнения фигуры по   курсу   необходимо с возникнове​нием тенденции к кренению самолета вправо отклонить левую педаль на 1/2-2/3 хода и удерживать её в таком положении до перехода на пикирование.
С началом движения самолета " на хвост " и опускания его носа на горизонт, во избежание "хлыста", плавно   взять ручку управления "на себя" до упора её в толкатель СОС, не пересили​вая его. После перехода самолета на пикирование установить ручку управления со тангажу в "нейтральное"   положение. При достижении скорости 300 км/ч   увеличить режим работы двигате​лей до необходимого (вплоть до полного форсажа) и, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонталь​ный полет на скорости не менее 300 км/ч. Потеря высоты за вывод (от высоты в момент перевода двигателей на режим "Малый газ" до высоты в нижней точке траектории) составляет 500-600 м.
ПЕТЛЯ НЕСТЕРОВА
Ввод в петлю Нестерова разрешается выполнять в диапазонах высот и скоростей полета, приведенных на рис. 19.21.
На вводе за 2-3 с создать перегрузку 4,5-5,0 и выдерживать её до достижения угла атаки 16-18°, по которому пилотировать самолет до прохода горизонта.
Примечание. На малых скоростях полета ввод в петлю и пилотирование самолета до прохода горизонта выполнять при угле атаки 16-18 .
После прохода горизонта установить и выдерживать угол атаки 20-22° (18-20° - для МиГ-29УВ) до выхода самолета в горизонталь​ный полет на скорости не менее 300 к/ч.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. При выполнении петли Нестерова на режимах работы двигателей "Максимал" и "Малый газ" с уменьшением скорости в верхней части траектории до 150 км/ч высота вывода самолета из петли меньше высоты ввода в нее на 200 м и 500 м соответственно.
П О Л У П Е Т Л Я
Диапазоны высот и скоростей ввода самолета в полупетлю для различных режимов работы двигателей приведены на рис. 19...21.
Ввод в полупетлю и пилотирование самолета до прохода горизон​та осуществлять   как и при выполнении петли. После прохода горизонта продолжать выдерживать угол атаки 16-18° до достижения скорости 220-240 км/ч, на которой за 2-3 с выполнить полубочку и, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет на скорости не менее 300 км/ч.
РЕКОМЕНДАЦИИ ЛЕТЧИКУ ПО ДЕЙСТВИЯМ ПРИ НЕПРЕДНАМЕРЕННОЙ   ПОТЕРЕ СКОРОСТИ НА   ВОСХОДЯЩИХ ТРАЕКТОРИЯХ   ПОЛЕТА ДО ЗНАЧЕНИЙ, МЕНЬШИХ   300 КМ/Ч
В случаях непреднамеренной потери скорости до значений мень​ших 300 км/ч на восходящих траекториях полета при углах тангажа не более 75°   необходимо установить угол атаки менее 15°. устра​нить скольжение и крен самолета и, в зависимости от фактических .значений :угла тангажа, режима работы двигателей и скорости поле-та, произвести   следующие действия:
а) при углах тангажа менее 50° и работе двигателей на режи​мах "Полный форсаж".  "Максимал",  "Малый газ"  -
плавным соразмерным отклонением ручки управления "от себя" опустить нос самолета ниже горизонта и при достижении скорости 300 км/ч, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет на скорости не менее 300 км/ч;
б) при углах тангажа 50-75° на скоростях полета не менее 200 км/ч при работе двигателей на режимах "Полный форсаж" ;"Максимал" ( и не менее.350 км/ч при работе двигателей на режиме "Малый газ"
за   2-3 с выполнить полубочку ; за 2-3 с создать угол атаки 16-16° и выдерживать его до прохода горизонта и достижения ско​рости 220-240 км/ч, на которой за 2-3 с выполнить вторую полубоч​ку и, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести само​лет в горизонтальный полет на скорости не менее 300 км/ч;
в) при углах тангажа 50-75° на скоростях полета менее 200 км/ч при работе двигателей на режимах "Полный форсаж","Максимал"(и менее 350 км/ч при работе двигателей на режиме "Малый газ") —
плавным соразмерным   отклонением ручки управления "от себя'" создать тенденцию к уменьшению угла тангажа ; с началом самопроиз​вольного опускания носа самолета установить ручку управления ло тангажу и крену нейтрально;    после перехода на пикирование и достижения скорости 300 км/ч, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет на .скорости не менее 300 км/ч.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ:  I. В случае возникновения в процессе вывода самопроизвольного вращения самолета по крену на скоростях полета менее 200 км/ч это движение самолёта не парировать, удерживать ручку управления по крену в нейтральном   положе кии до достижения скорости 200~220 км/ч, после чего устранить возникшее вращение.
2. При углах тангажа более 70° на скоростях полета менее 130 км/ч на траектории возможно "заваливание" самоле​та "на спину". В этом случае зафиксировать педали и ручку управления по крену в "нейтральном" положении, а по танга​жу  ''на себя" до упора в толкатель системы СОС и удержи​вать их в таком положении до перехода самолета на пикирова​ние и достижения скорости 150 км/ч, после чего перевести ручку управления по тангажу в "нейтральное" положение.  При достижении    скорости 300 км/ч, не превышал допустимо​го значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет на скорости, не менее 300 км/ч.
3. С целью уменьшения потери высоты за вывод из пикирования необходимо ка скоростях не    менее 300 км/ч увеличить режим работы двигателей вплоть до полного форса​жа с одновременным   увеличением угла атаки до срабатывания системы СОС, не допуская её пересиливания.
В случаях непреднамеренной потери скорости до значений, мень​ших 300 км/ч на восходящих траекториях полета при углах тангажа более 75° и режимах работы двигателей в диапазоне "Полный форсаж"-"Малый газ"     необходимо:
установить ручку управления по крену в„нейтральное положение; за 2-3 с создать угол атаки 16-18° и   выдерживать его до прохода горизонта и достижения скорости 220-240 км/ч, на которой за 2-3 с выполнять   полубочку и, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет на скорости не менее 300 км/ч.
В случае затруднения в определении способа вывода самолета в горизонтальный полет —
установить педали и ручку управления в "нейтральные " положе​ния и удерживать их в этих положениях до перехода самолета на пикирование; при достижении скорости 300 км/ч, не превышая допустимого значения угла атаки, вывести самолет в горизонтальный полет.
